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Πρόλογος 


Τὸ βιβῆίο τῶν Λημμάτων εἶναι μιὰ πραχματεία 15 θεωρημάτων σχετικὰ 
μὲ τὸν κύκῆο τὰ ὁποῖα ἀποδίδονται στὸν Ἀρχιμήδη. Αὐτὰ δὲν ἐσώθηκαν εἰδ5 
τὴν ἑηηηνικὴν ἀηηὰ εἰΞ τὴν ἀραβικὴν ἐκ τῆΞ ὁποῖαΞπ μετεφράσθησαν εἰπ τὴν 
ἡατινικὴν καὶ ἐξεδόθησαν χιὰ πρώτη φορὰ στὸ Λονδίνο τὸ 1659. Μετέπειτα 
μετεφράσθησαν καὶ εἰΞ ἄῆῆεΞ χῆωσσεξ. 

Τὸ ἀρχαῖο κείμενο τὸ ὁποῖο χρησιμοποίησα εἶναι τὸ Γ1ΌΘῚ ΔΒΒΙΙΙΡύΟΓΙΠΣ 
(στο) τὸ ὁποῖο βρῆκα σὲ συῆδοχὴ δεκατριῶν κειμένων τοῦ Ἀρχιμήδη στὴ διαδι- 
κτυακὴ βιβῆιοθήκη Ροῖδουβ Π)1ριῦα] ΠΡ ταν. Τὸ κείμενο αὐτὸ συμφωνεῖ πῆήρωπ 
μὲ τὸ κείμενο στὴν ἔκδοση τοῦ Ἀρχιμήδη ὑπὸ ΟἼΠ81165 ΜΈρΡΊΙοῚ καὶ ἔχει μικρὲπ 
διαφοροποιήσεια μὲ τὴν ἀνακατασκευὴ τοῦ ἀρχαίου κειμένου εἰΞ τὴν Σικεῆικὴν 
Δωρικὴ διάῆεκτο ὑπὸ τοῦ Εὐαχχέῆου Σταμάτη. Αὐτὲπ ἔχουν νὰ κάνουν κυρίωπ μὲ 
τὴν ἀπόδοσῃ περιορισμένου ἀριθμοῦ ἠέξεων καὶ κάποιων ἀριθμητικῶν εἰς τήν 
δέκατηῃ πέμπτη πρότασῃ. Κατὰ τὴν μεταφορὰ ὅπου ἔκρινα περισσότερο πιστὸ 
Χρησιμοποίησα τὴν ἀπόδοσῃ τοῦ Ε Σταμάτη. 

Τὸ νέο ἑῆῆηνικὸ κείμενο εἶναι παραβαῆηόμενο ἐν παραῆηηῆία μὲ τὸ ἀρχαῖ- 
ο οὕτωΞπ ὥστε ὁ ἀναγνώστηβ νὰ μπορεῖ νὰ ἐντοπίσει εὔκοῆα τὴν ἐπιτευχθεῖσα 
μετάφρασῃ. Τὸ κριτήριο ὡστόσο χιὰ τὴν ἀπόδοσῃ στὴν νξα ἐῆηηνικὴ δὲν ἦταν 
ἣ πιστὴ μετάφρασῃ. Ἀντίθετα ποῆῆὲξΞ. φορὲξ χρῃσιμοποίησα πιὸ ἐδεύθερη με- 
τάφραση καὶ σύχχρονο μαθηματικὸ συμβοῆισμό μὲ σκοπὸ οἱ ἐν ἢόχω προτάσειϑ5 
νὰ γίνουν περισσότερο εὐανάχνωστεπ, νὰ ἀναδειχθεῖ ἣ Πἢοχική τουπ, ἔτσι ὥστε 
γὰ μποροῦν νὰ κατανοηθοῦν καὶ νὰ ἀφομοιωθοῦν ἀκόμα καὶ ἀπὸ ἕνα μαθητὴ 
Λυκεὶου. 

Θὰ ἤμουν εὐτυχὴΞ ἄν μὲ τὴν ἔκδοση αὐτὴ συμβάδηω κατ᾽ ἐδάχιστο εἰΞ αὐτὰ 
ποὺ μᾶπ δείχνει ἡ [εωμετρία. 


Αθήνα, ᾿ΙούνιοΞ 201δ 
ΝικόῆαοΞκ ΚΚκεχρήϑπ 


2 Βιβῆίο Λημμάτων 


΄ 


Εἴ κα ἧἣ δύο κύκῆοι ἐπιψαύοντεΞ ἀῆῆάδων ἐντόΞξ, διάμετροι δὲ αὐτῶν 
παράηηηῆοι, ἐπιζευχθεῖσαι αἱ ἀπὸ τοῦ σαμείου ἁφῆΞΞ καὶ τῶν περάτων 
τῶν διαμέτρων δύο εὐθεῖαι ἐσσοῦνται ἀῆηάηαιξ ἐπ᾽ εὐθείαε. 

Ἔστωσαν δύο κύκῆοι, ὧν κέντρα τὰ Ζ, Η, ἐπιψαύοντεΞ ἀπῆάδων κατὰ τὸ Ε 
σαμεῖον, διάμετροΞξ δὲ ἁ ΑΒ παρὰ διάμετρον τὰν ΓΔ’ φαμὶ δή, ἐπιζευχθεῖσαι αἱ 
ΕΔ, ΔΒ εὐθεῖαι ἐσσοῦνται ἀηηάῆαιξπ ἐπ᾽ εὐθείαπ. 

Ἐπεζεύχθω χὰρ ἁ ΖΗ καὶ ἐκβεβηήσθω 
ποτὶ τὸ Ε, ἄχθω δὲ ἁ ΔΘ παρὰ τὰν ΖΗ. 


Ε 
Ἐπεὶ οὖν εὐθεῖαι αἱ ΖΒ, ΖΕ ἴσαι ἐντὶ 
καὶ ἁ ΗΔ τᾷ ΖΘ, κοινὰ ἀφαιρήσθω ἁ 
ΖΘ. τουτέστιν ἁ ΗΕ’ Ποιπαὶ ἄρα εὐθεῖαι 
αἱ ΘΔ, ΘΒ ἴσαι ἀῆηαῆαιξ ἐντί. ἣς 


χωνία ἄρα ἁ ὑπὸ ΘΔΒ χωνίᾳ τᾷ ὑπὸ 
ΘΒΔ, τουτέστιν τᾷ ὑπὸ ΗΔΕ, ἐστὶν ἴσα᾽ 
κοινὰ ποτικείσθω χωνία ἁ ὑπὸ ΗΔΒ συ- χ' 
ναμφότεροϑπ ἄρα δωνία ἁ ὑπὸ ΗΔΒ, ΔΒΖ 
συναμφοτέρῳ τᾷ ὑπὸ ΗΔΒ, ΕΔΗ ἐστὶν ἴ- 
σα᾽ ἔστι δὲ συναμφότεροΞ ἁ ὑπὸ ΗΔΒ, 
ΔΒΖ δυσὶν ὀρθαῖΞ ἴσα᾽ συναμφότεροξ ἄ- 
ρα χωνία ἁ ὑπὸ ΗΔΒ, ΕΔΗ δυσὶν ὀρθαῖςΞ 
ἐστιν ἴσα᾽ ἐπ᾽ εὐθείαΞ ἄρα ἐντὶ εὐθεῖαι 
αἱ ΕΔ, ΔΒ᾽ δέδεικται οὖν τὸ προτεθέν. 


΄ 


Ἔστω ἁμικύκῆιον τὸ ΑΒΓ καὶ δύο εὐθεῖαι ἐπιψαύουσαι αὐτοῦ αἱ ΔΒ, 
ἁ δὲ ΒΕ ἄχθω ποτ᾽ ὀρθὰΞ τᾷ ΑΓ, ἐπεζεύχθω δὲ ἁ ΑΔ’ φαμὶ δὴ τὰν 
ΒΖ ἴσαν εἶμεν τᾷ ΖΕ. 


Η Ἐπεζεύχθω χὰρ ἁ ΑΒ καὶ ἐκβηηθεῖ- 
σαι αἱ ΑΒ, ΓΔ συμπιπτέτωσαν κατὰ τὸ 
Η σαμεῖον καὶ ἄχθω ἁ ΒΓ. 
Β Ἐπεὶ οὖν χωνία ἁ ὑπὸ ΓΒΑ ὀρθά ἐ- 
στιν, ἐσσεῖται καὶ χωνία ἁ ὑπὸ ΓΒΗ ὀρ- 
Δ θά ἔστι δὲ καὶ εὐθεῖα ἁ ΒΔ τᾷ ΔΓ ἴσα᾽ 
ἐσσεῖται ἄρα καὶ εὐθεῖα ἁ ΔΗ τᾷ ΔΒ, 
τουτέστι τᾷ ΔΓ ἴσα. 
Καὶ ἐπεὶ ἁ ΒΕ παρὰ τὰν ΗΓ ἐστίν, 
ἐσσεῖται ἄρα καὶ ἁ ΒΖ τᾷ ΖΕ ἴσα᾽ 
δέδεικται οὖν τὸ προτεθέν. 


Βιβῆίο Λημμάτων δ᾽ 


Ἐὰν εἶναι δύο κύκῆοι ἐφαπτόμενοι ἀῆῆήδων ἐντόξ, (καὶ δύο) διάμετροι 
αὐτῶν παράηηηῆοι, ἄν ἐνωθοῦν τὸ σημεῖο ἀφῆΞ μὲ τὰ πέρατα τῶν 
διαμέτρων, οἱ δὺο εὐθεῖαι θὰ βρίσκονται μεταξὺ των ἐπ᾽ εὐθείαΞ. 

Ἄς εἶναι δύο κύκδϑοι, μὲ κέντρα τὰ Ζ, Η, ποὺ ἐφάπτονται μεταξὺ τουΞ κατὰ 
τὸ Ε σημεῖο, διάμετροπ δὲ ἣ ΑΒ παράηηηῆοΞκ μὲ τὴν διάμετρο ΓΔ’ ἰσχυρίζομαι 
ὅτι ἄν ἐνωθοῦν οἱ ΕΔ, ΔΒ εὐθεῖαι θὰ βρίσκονται μεταξὺ των ἐπ᾽ εὐθείαπ. 

Διότι ἄπ ἐνωθεῖ ἣ ΖΗ καὶ ἄΞπ προε- 
κταθεῖ ἕωΞ τὸ Ε καὶ ἄΞκ φέρουμε τὴν ΔΘ 


Ε 
παράηηηῆο μὲ τὴν ΖΗ. 
δ Ἐπειδὴ ἢοιπὸν (ἀφαίρεση κατά μέῆη) 
ΖΒ -- ΖΕ 
Δ 5: 55 


Β ἰότε θὰ εἶναι 
24ΘΔΒ -ΞἮ ΘΒΔ 


ῖ 


4ΗΔΕ ΞξΞ ΞΗΕΔ 
2ΘΒΔ ΞΞ ΞΗΕΔ 


-. 2ΖΘΔΒ -ξ 2ΔΒΖ Ξξ ΖΕΔΗ -ΞξἮ ΞΗΕΔ 
-Ὁ ΖΗΔΒ -Ὁ 4ΔΒΖ ΞξΞ ςΦΗΔΒ -- ΖΕΔΗ 
-» 2 --Ἠρ 22ΔΒ - 2ΖΕΔΗ 


Ἐπ’ εὐθείαΞ ἄρα θὰ βρίσκονται οἱ εὐθεῖαι ΕΔ, ΔΒ. Ἀποδείχτηκε ἢοιπὸν τὸ 
προτεθὲν. 


Ἔστω ἡμικύκῆιον τὸ ΑΒΓ καὶ δύο εὐθεῖαι ἐφαπτόμεναι αὐτοῦ οἱ ΔΒ, 
ΔΓ. Ἡ ΒΕ φέρεται κάθετη στὴν ΑΓ καὶ ἄΞ ἐνωθεῖ ἣ ΑΔ᾿ ἰσχυρίζομαι ὅτι 
ΒΖ-Ξ-ΖΕ. 

Η 

Ἄς φέρουμε τὴν ΑΒ καὶ ἄΞπ προεκτα- 
θοῦν οἱ ΑΒ, ΓΔ ἕωΞ ὅτου συμπέσουν κα- 
τὰ τὸ Η σημεῖο καὶ ἄΞ φέρουμε τὴν ΒΓ. Β 

Ἐπειδὴ ἢοιπὸν ἡ ΦΑΒΓ -- 1" θὰ εἶναι 
καὶ ΖΓΒΗ -Ξ- 1". Εἶναι δὲ καὶ ΒΔ -- ΔΓ Δ 
ἄρα θὰ εἶναι καὶ ΔΗ -- ΔΒ -- ΔΓ. (Τὸ 
Δ εἶναι κέντρο ἡμικυκῆίου μὲ διάμετρο 
ΓΗ.) 

Κααὶ ἐπειδὴ ΒΕ παράῆηηηῆοΞ πρὸΞ τὴν 
ΗΓ θὰ εἰναι καὶ ΒΖ -Ξ- ΖΕ. 

Ἀποδείχθηκε ἢοιπὸν τὸ προτεθέν. Α Ε Γ 


1 Ἡ ἴδια ἀπόδειξη ἰσχύει ἐὰν οἱ κύκῆοι ἐφάπτονται μεταξὺ τουΞ ἐξωτερικὰ. 


4 Βιβῆίο Λημμάτων 


΄ 


Ἔστω τμᾶμα κύκῆου τὸ ΑΓ καὶ ἀπὸ σαμείου τινοΞ Β τᾶΞξΞ περιφερείαΞ 
ἄχθω τᾷ ΑΓ ποτ᾽ ὀρθὰΞ ἁ ΒΔ, ἢεῆάφθω δὲ εὐθεῖα ἁ ΔΕ εὐθείᾳ τᾷ ΔΑ 
ἴσα καὶ περιφέρεια ἁ ΒΖ τᾷ ΑΒ᾽ φαμὶ δή, ἐπιζευχθεῖσα ἁ ΓΖ εὐθεῖα τᾷ 
ΓΕ ἐστὶν ἴσα. 

Ἐπεζεύχθωσαν χὰρ αἱ ΑΒ, ΒΖ, ΖΕ, 
ΕΒ εὐθεῖαι" καὶ ἐπεὶ ἁ ΑΔ τᾷ ΔΕ ἐστὶν 
ἴσα, κοινὰ δὲ ἁ ΒΔ, δύο δὴ αἱ ΑΔ, ΔΒ 
δυσὶ ταῖΞ ΕΔ, ΔΒ ἑκατέρα ἑκατέρᾳ ἴσαι 
ἐντί᾽ ἔστι δὲ χωνία ἁ ὑπὸ ΑΔΒ χωνίᾳ τᾷ 
ὑπὸ ΕΔΒ ἴσα᾽ βάσιΞ ἄρα ἁ ΕΒ βάσει τᾷ 
ΑΒ, τουτέστι τᾷ ΒΖ, ἐστὶν ἴσα χωνία 
ἄρα ἁ ὑπὸ ΒΕΖ χωνίᾳ τᾷ ὑπὸ ΒΖΕ ἐστὶν 
ἴσα. 

καὶ ἐπεὶ τετράπῆευρον τὸ ΑΒΖΓ ἐν 
κύκῆῳ ἐστίν, χωνίαι αἱ ἀπεναντίον αἱ ὑπὸ 
ΓΖΒ, ΓΑΒ, τουτέστιν αἱ ὑπὸ ΓΖΒ, ΒΕΑ, 
δυσὶν ὀρθαῖξ ἴσαι ἐντί. 

Ἔστι δὲ καὶ συναμφότεροΞ ἁ ὑπὸ 
ΓΕΒ, ΒΕΑ δυσὶν ὀρθαῖΞ ἴσα᾽ κοινὰ ἀ- 
φαιρήσθω ἁ ὑπὸ ΒΕΑ᾿ χωνία ἄρα ἁ ὑπὸ 
ΓΖΒ χωνίᾳ τᾷ ὑπὸ ΓΕΒ ἐστὶν ἴσα᾽ κοινὰ 
ἀφαιρήσθω ἁ ὑπὸ ΒΖΕ, τουτέστιν ἁ ὑ- 
πὸ ΒΕΖ᾽ ἢοιπαὶ ἄρα αἱ ποτὶ τᾷ βάσει τᾷ 
ΕΖ τριχώνου τοῦ ΕΓΖ χωνίαι αἱ ὑπὸ ΓΖΕ, 
ΖΕΓ ἴσαι ἀῆηάῆαιΞπ ἐντί᾽ πῆευρὰ ἄρα ἁ 
ΖΓ πῆευρᾷ τᾷ ΕΓ ἐστὶν ἴσα᾽ δέδεικται 
οὖν τὸ προτεθέν. 


Βιβῆίο Λημμάτων ε 


Ἔστω τμῆμα κύκῆου τὸ ΑΓ. Ἀπὸ τυχὸν σημεῖο Β τῆς περιφερείαΞξ 
ἄξ φέρουμε στὴν ΑΓ κάθετη τὴν ΒΔ καὶ ἄΞ ἤάβουμε τὴν εὐθεῖα ΔΕ ἴση 
μὲ τὴν εὐθεία ΔΑ καὶ τὴν περιφέρεια ΒΖ ἴση μὲ τὴν ΑΒ᾿ ἰσχυρίζομαι 
ὅτι ἄν ἐνωθοῦν οἱ ΓΖ καὶ ΓΕ εἶναι ἴσεξ. 

Διότι ἄΞ ἐνωθοῦν οἱ ΑΒ, ΒΖ, ΖΕ, ΕΒ 
εὐθεῖαι. Θὰ εἶναι τότε 

ΑΔ -Ξ-Ξ ΔΕ 
ΒΔ κοινὴ “ΕΒ-Ξ- ΑΒ 
ΔΑΔΒ -- Ζ2ΕΔΒ -- 1" 


ΣΕΒ ΞΞΑΒ Ξ-᾿ ΒΖ 

-» ΖΒΕΖ ΞΞ 2ΒΖΕ 

Καὶ ἐπειδὴ τὸ ΑΒΖΓ εἶναι ἐχχεχραμ- 
μένο τετράπηευρο θὰ εἶναι 

4ΓΖΒ -Ἐ ΓΑΒ -Ξ 2" -- {ΓΖΒ - ΖΒΕΑ 

Ἰότε ὅμωΞ Παμβάνουμε 

[ 4ΓΖΒ - ΖΒΕΑ -- 2" ; 

- 
4ΓΕΒ -- ΖΒΕΑ -Ξ- 2" 


- Ζ2ΖΓΖΒ Ξξ ΖΓΕΒ 
- 2ΓΖΒ -- 28ΖΕ -Ξ ΓΕΒ -- Ζ2ΒΕΖ 
- ΖΓΖΕ Ξξ ΖΖΕΓ. 


Δηδαδὴ τὸ τρίχωνο ΓΖΕ εἶναι ἰσοσκε- 
ἢξβ, ὁπότε ΖΓ -- ΕΓ. Ἀποδείχθηκε ἢοιπὸν 
τὸ προτεθέν. 


60 Βιβῆίο Λημμάτων 


δ΄, 

Εἴ κα ἐν ἁμικυκῆίῳ σαμεῖόν᾽ τι ἐπὶ τᾶΞ διαμέτρου ἦ, δραφέωντι δὲ 
ἀπὸ τῶν τμαμάτων τᾶΞ διαμέτρου δύο ἁμικύκῆια ἐντόΞπ, ἀναστακῇ δὲ 
ἀπὸ τοῦ ΠαφθέντοΞξ σαμείου εὐθεῖα ποτὶ τᾷ περιφερείᾳ τᾷ διαμέτρῳ ποτ᾽ 
ὀρθάΞπ, σχῆμα τὸ ὑπὸ τῶν τριῶν περιφερειῶν περιεχόμενον ἴσον ἐστὶ 
κύκἢῆῳ, οὗ διάμετροΞ ἁ ἀναστακεῖσα κάθετοε. 


Ἔστω ἁμικύκῆιον τὸ ΑΒΓ καὶ σαμεῖ- 
ὄν τι ἐπὶ διαμέτρου τᾶΞ ΑΓ τὸ Δ, καὶ 
ἀπὸ διαμέτρων. τῶν ΓΔ, ΔΑ ἁμικύκῆια 
ἀναχεδράφθων ἐντόπ, ἀπὸ δὲ τοῦ Δ σα- 
μείου ἀνεστακέτω ποτ᾽ ὀρθὰΞ τᾷ ΑΓὰ 
ΔΒ φαμὶ δή, σχῆμα τὸ ὑπὸ τῶν τριῶν 
περιφερειῶν περιεχόμενον, τουτέστι τοῦ 
μείζονοΞ ἁμικυκῆίου καὶ τῶν δύο ἀνα- 
ἀραφέντων ἐντόξ, ὅπερ ἄρβηῆοΞ καῆεί- 
σθω, κύκῆῳ, οὗ διάμετροΞ ἁ ΔΒ, ἴσον 
ἐστίν. 

Ἐπεὶ χὰρ εὐθεῖαι αἱ ΔΑ, ΔΒ, ΔΓ ἑ- 
ξῇΞ ἀνάηοχόν ἐντι, ἐσσεῖται τὸ ὑπὸ τῶν 
ΑΔ, ΔΓ τῷ ἀπὸ τᾶΞ ΒΔ ἴσον᾽ κοινὸν πο- 
τικείσθω τὸ ὑπὸ τῶν ΑΔ, ΔΓ καὶ τὰ ἀπὸ 
τῶν ΑΔ, ΔΓ’ τὸ ἄρα ἀπὸ τᾶΞ ὅῆαΞ τετράχωνον, τουτέστι τὸ ἀπὸ τᾶπ ΑΓ, τοῖΞξ 
ἀπὸ τῶν τμαμάτων τῶν ἀπὸ τῶν ΑΔ, ΔΓ τετραχώνοιξ καὶ τῷ δὶΞ τοῦ ἀπὸ τᾶΞ 
ΒΔ ἐστὶν ἴσον. 

Καὶ ἐπεὶ οἱ κύκῆοι πρὸς ἀῆηηάῆουΞ ὼὦΞ τὰ ἀπὸ τᾶν διαμέτρων τετράχωνά 
ἐντι, ἐσσεῖται δὴ κύκῆοΞπ, οὗ διάμετροΞπ ἁ ΑΓ, δυσὶ κύκῆοιπ, ὧν διάμετροΞπ ἁ ΔΒ, 
καὶ δυσὶ κύκῆοιΞ, ὧν διάμετροι αἱ ΑΔ, ΔΓ, ἴσοΞπ, τουτέστιν ἁμικύκῆιον τὸ ΑΓ 
ἴσον κύὐκῆῳ, οὗ διάμετροΞ ἁ ΔΒ, καὶ δυσὶν ἁμικυκῆίοιΞπ, ὧν διάμετροι αἱ ΑΔ, ΔΓ’ 
κοινὸν ἀφαιρήσθω ἁμικύκῆια τὰ ΑΔ, ΔΓ’ ἢοιπὸν ἄρα χωρίον τὸ περιεχόμενον ὑπὸ 
περιφερειῶν τᾶν ΑΓ, ΑΔ, ΔΓ, ὅπερ ἄρβηδοΞ καδεῖται, κύκῆῳ, οὗ διάμετροΞ ἁ ΔΒ, 
ἐστὶν ἴσον᾽ δέδεικται οὖν τὸ προτεθέν. 


Βιβῆίο Λημμάτων ἥ 


Ἐὰν ἐπὶ τῆΞΞ διαμέτρου ἡμικυκῆίου ἢηφθεῖ τι σημεῖο, ἀπὸ δὲ τῶν 
τμημάτων τῆΞ διαμέτρου χραφοῦν δύο ἡμικύκῆια ἐντὸς καὶ ἀπὸ τοῦ 
ἢηφθέντοΞ σημεῖου ὑψωθεῖ κάθετοΞ ἐπὶ τῆΞ διαμέτρου μέχρι τῆΞπΞ περι- 
φερείαΞξ, τὸ σχῇμα τὸ περιεχόμενον ὑπὸ τῶν τριῶν τόξων εἶναι ἴσο μὲ 
τὸν κύκῆο τοῦ ὁποῖου διάμετροΞξ εἶναι ἣ ὑψωθεῖσα κάθετοξ. 


Ἔστω ἡμικύκῆιον τὸ ΑΒΓ καὶ σημεῖ- 
ον τι ἐπὶ τῆΞ διαμέτρου ΑΓ τὸ Δ, καὶ 
ἀπὸ τῶν διαμέτρων ΓΔ, ΔΑ ἄΞπ χραφοῦν 
ἡμικύκῆια ἐντόξ, καὶ ἀπὸ τοῦ Δ σημεῖου 
ἄς ὑψωθεῖ κάθετα στὴν ΑΓ ἣ ΔΒ, ἰσχυ- 
ρίζομαι ὅτι, τὸ σχῆμα τὸ περιεχόμενον 
ὑπὸ τῶν τριῶν τόξων, δηδαδὴ τοῦ μείζο- 
νοβ ἡμικυκῆίου καὶ τῶν δύο ἀναχραφέν- 
των ἐντόκ, τὸ ὁποῖο ἄπ κῆηθεῖ ἄρβηῆοϑ, 
ὅτι ἰσοῦται μὲ κύκῆο διαμέτρου ἴσηπ μὲ 
τὴν ΔΒ. 

Ἐπειδὴ ἡ ΔΒ εἶναι μέση ἀνάδοχοΞ 
τῶν ΔΑ, ΔΓ καὶ ἐὰν προσθέσουμε τὸ 
ΑΔ. ΔΓ- ΑΔ2- ΔΓΖ ἢαμβάνουμε 


ΔΒ2--ΑΔ.ΔΓ-» 
ΔΒ2- ΑΔ. ΔΓ ΑΔ2- ΔΓ2-- 2.ΑΔ. ΔΓ- ΑΔ2- ἘΔΓ2.: 
2.ΔΒ2- ΑΔ2 - ΔΓΖ -- (ΑΔ -" ΔΓῚ2 -- ΑΓΖ 


Ἐπειδὴ οἱ κύκῆοι εἶναι μεταξὺ του ὅπωΞ τὰ τετράχωνα τῶν διαμέτρων τουξ 
[καὶ συμβοδίζονταΞ μὲ (Κχγ) ἐμβαδὸν κύκῆου διαμέτρου ΧΥ καὶ μὲ (Ηχγ) τὸ 
ἐμβαδὸν ἡμικυκῆίου διαμέτρου ΧΥ] ἢαμβάνουμε ἐκ τῶν ἀνωτέρω 


2. (Κ,β) -Ὁ (Καδ) Ὁ (Καγ) -Ξ- (Καγ) -- 
(Κ4β) -" (Ηκδ) -Ὁ (Ηδγ) -Ξ- (Ηρ) -- 
“ (Ηκγ) - ἰΗκδ) - (Ηδγ) -- 


Εδρβήλου 


ἀπεδείχθει ἢοιπὸν τὸ προτεθὲν. 


ὃ Βιβῆίο Λημμάτων 


, 


ε΄. 

Εἴ κα ἐν ἁμικυκῆίῳ σαμεῖόν τι ἐπὶ τᾶΞ διαμέτρου ἦ, καὶ δραφέωντι 
ἀπὸ τῶν τμαμάτων τᾶΞξ διαμέτρου δύο ἁμικύκῆια ἐντόξ, ἀναστακῇ δὲ ἀπὸ 
τοῦ σαμείου εὐθεῖα τᾷ διαμέτρῳ ποτ᾽ ὀρθάΞπ, καὶ δύο ᾿κύκῆοι δραφέωντι 
ἐπ᾿ ἀμφότερα τᾶΞ ἀνεστακούσαΞξ ἐπιψαύοντεΞ αὐτᾶΞ καὶ τῶν ἁμικυκῆίων, 
οἱ χραφέντεΞ κύκῆοι ἐσσοῦνται ἀηηάδοιςξ ἴσοι. 


Ἔστω ἁμικύκῆιον, οὗ διάμετροΞ ἁ ΑΒ, σαμεῖον δέ τι ἐπ᾽ αὐτᾶΞ τὸ Γ’ ἀναχε- 
χράφθω δὲ ἀπὸ τμαμάτων τῶν ΑΓ, ΓΒ ἁμικύκῆια ἐντόπ, καὶ ἀπὸ τοῦ Γ σαμείου 
ἀνεστακέτω ποτ᾽ ὀρθὰΞ διαμέτρω τᾷ ΑΒ ἁ ΓΔ, χεχράφθων δὲ δύο κύκῆοι ἐπ᾽ 
ἀμφότερα τᾶΞ ἀνεστακούσαΞπ εὐθείαΞ ἐπιψαύοντεΞ τᾶπ τε ἀνεστακούσαξ καὶ 
τῶν ἁμικυκῆίων᾽ φαμὶ δή, οἱ χραφέντεπ κύκῆοι ἴσοι ἀηηάδοιΞ ἐντί. 

Ἔστω χὰρ πρότερον κύὐκῆοΞ ὁ ἐπι- 
ψαύων τᾶΞ ΓΔ κατὰ τὸ Ε σαμεῖον καὶ 
ἁμικυκῆίου μὲν τοῦ ΑΓ κατὰ τὸ Η, ἁμι- 
κυκῆίου δὲ τοῦ ΑΒ κατὰ τὸ Ζ, ἄχθω δὲ 
διάμετροΞκ τοῦ κύκῆου ἁ ΘΕ’ 

ἐπιζευχθεῖσαι δὴ αἱ ΑΘ, ΘΖ εὐθεῖαι 
ἐσσοῦνται ἀῆηηάῆαιΞ ἐπ᾽ εὐθείαπ, ἐκβῆη- 
θεῖσαι δὲ αἱ ΑΖ, ΓΕ εὐθεῖαι συμβαῆέ- 
τωσαν κατὰ τὸ Δ σαμεῖον᾽ ὁμοίωΞ δὴ 
ἐπιζευχθεῖσαι αἱ ΖΕ, ΕΒ ἐσσοῦνται ἀῆ- 
ἡάηπαιΞ ἐπ᾽ εὐθείαΞπ, καὶ αἱ ΘΗ, ΗΓ, καὶ 
αἱ ΕΗ, ΗΑ, ἐκβεβῆήσθω δὲ ἁ ΑΕ ἐπὶ τὸ ! 
σαμεῖον, ἄχθω δὲ ἁ ΒΙ εὐθεῖα καὶ ἁ ΙΔ. 

Ἐπεὶ οὖν αἱ ΑΔ, ΑΒ εὐθεῖαί ἐντι καὶ 
ἀπὸ τοῦ Δ σαμείου τᾷ ΑΒ ἄκται ποτ᾽ ὀρ- 
θὰπ ἁ ΔΓ, καὶ ἀπὸ τοῦ Β ποτ᾽ ὀρθὰΞ τᾷ ΔΑ ἁ ΒΖ τεμνέουσα τὰν ΔΓ, κατὰ τὸ 
Ε, εὐθεῖα δὲ ἁ ΑΕΙ ποτ᾽ ὀρθὰπ τᾷ ΒΙ ἐστίν, ἐσσοῦνται ἄρα εὐθεῖαι αἱ ΒΙ, ΙΔ ἀῆ- 
ἢάῆαιϑπ ἐπ᾽ εὐθείαπ, ὼΞπ παῤ ἡμῶν ἐν τοῖΞ Περὶ ὀρθοχωνίων τριχώνων δέδεικται. 

ΚΚααὶ ἐπεὶ εὐθεῖα ἁ ΒΔ παρὰ τὰν ΓΗ ἐστίν, τὸν αὐτὸν ἢόχον ἔχει ἁ ΑΔ ποτὶ 
τὰν ΔΘ, ὃν ἔχει ἁ ΑΓ ποτὶ τὰν ΘΕ, τουτέστιν ἁ ΑΒ ποτὶ τὰν ΒΓ τὸ ἄρα ὑπὸ τᾶν 
ΑΓ, ΓΒ τῷ ὑπὸ τᾶν ΑΒ, ΘΕ ἐστὶν ἴσον᾽ ὅμοίωπ δὴ δείξομεπ ὅτι ἐν κύκῆῳ τῷ ΛΜΝ 
τὸ ὑπὸ τᾶν ΑΓ, ΓΒ τῷ ὑπὸ ΑΒ καὶ τᾶΞπ διαμέτρου τοῦ ΛΜΝ κύκῆου ἴσον ἐστίν" 
αἱ διάμετροι ἄρα κύκῆων τῶν ΕΖΗ, ΛΜΝ ἴσαι ἐντί, τουτέστιν οἱ δύο κύκῆοι ἴσοι 
ἐντί᾽ δέδεικται οὖν τὸ προτεθέν. 
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Ἐὰν ἐπὶ τῆΞΞ διαμέτρου ἡμικυκῆίου ἢηφθεῖ τι σημεῖο, ἀπὸ δὲ τῶν 
τμημάτων τῆΞ διαμέτρου χραφοῦν δύο ἡμικύκῆια ἐντὸΞξ καὶ ἀπὸ τοῦ 
ἢηφθέντοΞ σημεῖου ὑψωθεῖ κάθετοΞ ἐπὶ τῆΞ διαμέτρου, καὶ χραφοῦν 
πρὸΞ ἀμφότερα τὰ μέρη τῆΞ ὑψωθείσηΞ καθέτου δύο κύκῆοι ἐφαπτόμενοι 
αὐτῆΞ καὶ τῶν ἡμικυκῆίων, οἱ χραφέντεΞ κύκῆοι θὰ εἶναι ἴσοι μεταξὺ 
του. 

Ἔστω ἡμικύκῆιον, τοῦ ὁποῖου διάμετροΞ ἣ ΑΒ, σημεῖον δέ τι ἐπ᾽ αὐτῆξ τὸ Γ᾽ 
ἄΞξ χραφοῦν δὲ ἀπὸ τῶν τμημάτων ΑΓ, ΓΒ ἡμικύκῆια ἐντόξπ, καὶ ἀπὸ τοῦ Γ σημείου 
ἄΞπ ὑψωθεῖ κάθετοΞ στὴν διάμετρο ΑΒ ἣ ΓΔ, καὶ ἄπ χραφοῦν πρὸΞ ἀμφότερα τὰ 
μέρη τῆΞ ὑψωθείσηπ καθέτου δύο κύκῆοι ἐφαπτόμενοι αὐτῆπ καὶ τῶν ἡμικυκῆίων᾽" 
ἰσχυρίζομαι ὅτι, οἱ χραφέντεΞξ κύκῆοι θὰ εἶναι ἴσοι μεταξὺ του. 

Διότι ἔστω πρότερον ὁ κύκῆοΞπ ὁ ἐ- 
φαπτόμενοβπ τῆΞ ΓΔ κατὰ τὸ Ε σημεῖον 
καὶ τοῦ μὲν ΑΓ ἡμικυκῆίου κατὰ τὸ Η, 
τοῦ δὲ ΑΒ ἡμικυκηίου κατὰ τὸ Ζ, καὶ ἄΞ 
ἀχθεῖ ἡ διάμετροΞπ τοῦ κύκῆου ἣ ΘΕ’ 

Ἄς ἑνωθοῦν τὰ τμήματα ΑΘ, ΘΖ, 
αὐτὰ θὰ κεῖνται ἐπ᾽ εὐθείαΞ (θ.1), καὶ 
ἄς προεκταθοῦν τὰ τμήματα ΑΖ, ΓΕ ἕ- 
ωβπ ὅτου συμπέσουν κατὰ τὸ Δ σημεῖον. 
Ὁμοίωςπ ἄΞπ ἑνωθοῦν τὰ τμήματα ΖΕ, ΕΒ 
αὐτὰ θὰ κεῖνται ἐπ᾽ εὐθείαΞ (θ.1), καὶ 
οἱ ΘΗ, ΗΓ (θ.1), καὶ οἱ ΕΗ, ΠΑ (θ.1), 
καὶ ἄΞ προεκταθεῖ ἡἣ ΑΕ ἐπὶ τὸ | σημεῖ- 
ον (τῆξ περιφερείαΞ), καὶ ἄπ ἀχθεῖ δὲ 
ἡ ΒΙ εὐθεῖα καὶ ἡ ΙΔ. 

Ἐπειδὴ δἢοιπὸν οἱ ΑΔ, ΑΒ εἶναι εὐ- 
θεῖαι καὶ ἀπὸ τοῦ Δ σημείου πρὸΞ τὴν 
ΑΒ ἄχεται κάθετα ἡ ΔΓ, καὶ ἀπὸ τοῦ Β πρὸΞ τὴν ΔΑ ἄχεται κάθετα ἣ ΒΖ τέ- 
μνουσα τὴν ΔΓ, κατὰ τὸ Ε, (Ε ὀρθόκεντρο τοῦ ΑΒΔ συνεπάχεται ΑΕΙ ι ΒΔ) καὶ 
ἡ εὐθεῖα ΑΕΙ τέμνει κάθετα τὴν ΒΙ (ΔΑΙΒ -- 1), ἄρα οἱ εὐθεῖαι ΒΙ, ΙΔ θὰ κεῖνται 
ἐπ᾽ εὐθείαΞ, ὅπωΞ ἀποδείξαμε στὴν πραχματεία [Περὶ ὀρθοχωνίων τριχώνων. 

Καὶ ἐπειδὴ ἡ ΒΔ εἶναι παράῆἢηῆοΞ πρόΞ τὴν ΓΗ ἢαμβάνουμε 


ΑΔ ΑΒ ΑΓ 
ΔΘ ΒΓ ΘΕ 
ΑΓ.ΓΒ -- ΑΒ. ΘΕ 


Ὅμοια ἀποδεικνύουμε ὅτι στὸν κύκῆο ΛΜΝ θὰ εἶναι 
ΑΓ.ΓΒΞΕΑΒ.ΛΝ 


Ἄρα οἱ διάμετροι τῶν δύο κύκῆων ΕΖΗ, ΛΜΝ εἶναι ἴσοι, ὁπότε οἱ δύο κύκῆοι 
εἶναι ἴσοι. ἀπεδείχθει ἢοιπὸν τὸ προτεθὲν. 
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΄ 


5΄. 

Εἴ κα ἐν ἁμικυκῆίῳ σαμεῖόν τι ἐπὶ τᾶΞ διαμέτρου ἦἧ, καὶ χραφέωντι 
ἀπὸ τῶν τμαμάτων τᾶΞ διαμέτρου δύο ἁμικύκῆια ἐντόξΞ, χραφῇ δὲ ἐν τῷ 
ἀρβήηῳ κύκῆοΞκ ἐπιψαύων τῶν τριῶν ἁμικυκῆίων, τὸν ἢόχον τᾶΞ διαμέτρου 
τοῦ δοθέντοΞ ἁμικυκῆίου ποτὶ τὰν διάμετρον τοῦ ἐχχραφέντοΞ κύκῆου 
εὑρεῖν. 

Ἔστω ἁμικύκῆιον τὸ ΑΒΓ, σαμεῖον δὲ τι ἐπὶ τᾶΞ διαμέτρου τὸ Δ καὶ πεποι- 
ἤσθω οὕτωΞξ, ὥστε τὸ μεῖζον τμᾶμα τὸ ΑΔ ἐπάσσονοΞξ τοῦ ΔΓ ἁμιόδιον εἶμεν, 
καὶ ἀπὸ τμαμάτων τῶν ΑΔ, ΔΙ ἀναχεχράφθων ἁμικύκῆια, χεχράφθω δὲ ἐν τῷ 
ἀρβήπω κύκῆοΞπ ὁ ΕΖ ἐπιψαύων τῶν τριῶν ἁμικυκῆίων, καὶ ἄχθω διάμετροβπ αὐτοῦ 


τ 


ΠΡ τὰν ΑΓ ἁ ΕΖ. Εὑρεῖν τὸν ἢόχον διαμέτρου τᾶΞ ΑΓ ποτὶ διάμετρον τὰν 

Ἐπεζεύχθωσαν αἱ ΑΕ, ΕΒ εὐθεῖαι καὶ 
αἱ ΓΖ, ΖΒ᾽ εὐθεῖαι δή ἐντι αἱ ΑΒ, ΓΒ, ὡςξ 
ἐν τοῖΞ πρότερον ἐδείχθη. Ἐπεζεύχθω- 
σαν ἔτι αἱ ΖΗΑ, ΕΘΓ- δείκνυνται δὴ αὗ- 
ται εὐθεῖαι εἶμεν: ἔτι δὲ ἐπεζεύχθωσαν 
αἱ ΔΕ, ΔΖ, καὶ αἱ ΔΙ, ΔΛ, καὶ ἐπιζευ- 
χθεῖσαι αἱ ΕΜ, ΖΝ ἐκβεβῆήσθωσαν ἐπὶ 
τὰ Ο, Ρὶ σαμεῖα. 

Ἐπεὶ οὖν ἐν τριχώνῳ τῷ ΑΕΔ ἁ ΑΗ 
τᾷ ΕΔ ποτ᾽ ὀρθά ἐστιν, καὶ ἁ ΔΙ τᾷ ΑΕ, 
τεμνέοντι δὲ ἀηηάῆαΞ κατὰ τὸ Μ σαμεῖ- 
ον, ἁ ΕΜΟ τᾷ ΑΓ ἐσσεῖται ποτ᾽ ὀρθάξ, 
ὼπ παῤ ἡμῶν ἐν τοῖΞπ [Περὶ τριχώνων ἐ- 
δείχθη καὶ τῷ πρότερον ὑπέκειτο᾽ διὰ 
τὰ αὐτὰ δὴ καὶ ἁ ΖΝΡ τᾷ ΓΑ ἐσσεῖται 
ποτ᾽ ὀρθάς᾽ ἔστι δὲ εὐθεῖα ἁ ΔΛ παρὰ 
τὰν ΑΒ καὶ ἁ ΔΙ παρὰ τὰν ΓΒ᾽ 

ὥστε τὸν αὐτὸν ἢόχον ἔχει ἁ ΑΔ ποτὶ τὰν ΔΓ, ὃν ἔχει ἁ ΑΜ ποτὶ τὰν ΜΖ, 
τουτέστιν ἁ ΑΟ ποτὶ τὰν ΟΡ καὶ ἁ ΓΔ ποτὶ τὰν ΔΑ τὸν αὐτὸν ἢόχον ἔχει, ὃν 
ἔχει ἁ ΓΝ ποτὶ τὰν ΝΕ, τουτέστιν ἁ ΓΡ ποτὶ τὰν ΡΟ᾽ ἦν δὲ ἁ ΑΔ ἁμιόδιοΞ τᾶΞ 
ΔΓ’ καὶ ἁ ΑΟ ἄρα τᾶς ΟΡ ἐστὶν ἁμιόῆιοΞκ, καὶ ἁ ΟΡ τᾶς ΓΡ’ εὐθεῖαι ἄρα αἱ ΑΟ, 
ΟΡ, ΡΓ ἑξῆς ἀνάδόχον ἐντι, ἂν ἁ μὲν ΡΓ ἴσα χίνεται τέσσαρα, ἁ δὲ ΟΡ ἕξ, ἁ δὲ 
ΑΟ ἐννέα, ἁ δὲ ΓΑ ἐννεακαίδεκα. 

Ἔστι δὲ ἁ ΡΟ τᾷ ΕΖ ἴσα᾽ ὥστε τὸν αὐτὸν ἢόχον ἔχει ἁ ΑΓ ποτὶ τὰν ΕΖ, ὃν 
ἔχει τὰ ἐννεακαίδεκα ποτὶ τὰ ἕξ᾽ καί ἐστιν ἁ ΑΓ διάμετροΞ ἁμικυκηίου τοῦ ΑΒΓ, 
ἁ δὲ ΕΖ κύκῆου τοῦ ΕΒΖ᾿ εὑρέθη ἄρα ὁ αἰτούμενοΞ ἢόχοπ. 

Ὁμοίωξπ δὴ δειχθήσεται εἴ κα ὁ ἢόχοΞ τᾶΞπ διαμέτρου τοῦ δοθέντοΞ ἁμικυκῆίου 
ποτὶ τὰν διάμετρον τοῦ ἐχχραφέντοΞ κύκῆἢου ἐπιμόριοΞ . 
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Ἐὰν ἐπὶ τῆΞ διαμέτρου ἡμικυκῆίου ἤηφθεῖ τι σημεῖο καὶ χραφοῦν 
ἀπὸ τῶν τμημάτων τῆΞ διαμέτρου δύο ἡμικύκῆια ἐντὸΞξ, χραφτεῖ δὲ εἰς 
τὸν ἄρβηῆον κύκῆοΞ ἐφαπτόμενοΞ τῶν τριῶν ἡμικυκῆίων, νὰ βρεθεῖ ὁ 
ἢόχοΞ τῆξ διαμέτρου τοῦ δοθέντοΞ ἡμικυκῆίου πρὸΞξ τὴν διάμετρο τοῦ 
ἐκεραφέντοΞ κύκηου. 

Ἔστω ἡμικύκῆιον τὸ ΑΒΓ, σημεῖον δὲ τι ἐπὶ τῆΞ διαμέτρου τὸ Δ τέτοιο, 
ὥστε τὸ μεῖζον τμῆμα τὸ ΑΔ νὰ εἶναι τὰ 3.(2 τοῦ ἐδάσσονοΞ τοῦ ΔΓ, καὶ ἀπὸ 
τῶν τμημάτων ΑΔ, ΔΓ ἄΞξ ἀναχραφοῦν ἡμικύκηῆια, καὶ ἄπ χραφεῖ εἰ5 τὸν ἄρβηδο 
κύκῆοΞ ὁ ΕΖ ἐφαπτόμενοπ τῶν τριῶν ἡμικυκῆίων, καὶ ἄπ ἀχθεῖ ἡ παράηηηῆοκ μὲ 
τὴν ΑΓ διάμετροΞ αὐτοῦ ἡ ΕΖ. Νὰ βρεθεῖ ὁ ἢόχοΞπ τῆΞ διαμέτρου τῆΞ ΑΓ πρὸΞξ 
τὴν διάμετρον ΕΖ. 

Ἄς ἐνωθοῦν οἱ εὐθεῖεΞ ΑΕ, ΕΒ καὶ οἱ 
ΓΖ, ΖΒ᾽ θὰ εἶναι τότε εὐθεῖαι οἱ ΑΒ, ΓΒ, 
ὡς ἐδείχθη προηχουμένωΞπ (θ.1). ἌΞ ἐ- 
νωθοῦν ἀκόμα οἱ ΖΗΑ, ΕΘΓ’ ἀποδεικνύε- 
ται δὲ ὅτι καὶ αὐταὶ κεῖνται ἐπ᾽ εὐθεία5᾽ 
Ἀκόμα δὲ ἄςκ ἐνωθοῦν οἱ ΔΕ, ΔΖ, καὶ οἱ 
ΔΙ, ΔΛ, καὶ ἄς ἐνωθοῦν οἱ ΕΜ, ΖΝ καὶ 
ἄΞξ προεκταθοῦν ἐπὶ τὰ Ο, Ρ σημεῖα. 

Ἐπειδὴ Ποιπὸν στὸ τρίχωνο ΑΕΔ ἡἣ 
ΑΗ εἶναι κάθετοΞ στὴν ΕΔ, καὶ ἡ ΔΙ 
στὴν ΑΕ, τέμνονται δὲ μεταξὺ των κα- 
τὰ τὸ Μ σημεῖον, ἣ ΕΜΟ εἶναι κάθετοΞ Α Ο Δ Ρ Γ 
στὴν ΑΓ, ὡΞκ ἐδείχθη στὸ Περὶ τριχώνων 
καὶ ὑπετέθη στὸ προηχούμενο θεώρημα᾽ 
χιὰ τοὺΞ αὐτοὺΞ ἤόχουΞ καὶ ἣ ΖΝΡ εἶναι κάθετοΞ στὴν ΓΑ. Εἶναι δὲ ἡ ΔΛ 
παράηηηῆοπ μὲ τὴν ΑΒ καὶ ἣ ΔΙ παράῆηηῆοΞκ μὲ τὴν ΓΒ᾽ ὥστε 

ΑΔ ΑΜ ΑΟ 
ΔΙ ΜΖ ΟΡ 3 


ΑΟ-- ϑο0Ρ 
ΓΔ ΓΝ ΓΡ 
-- 
ΔΑ ΝῈ ΡΟ(ορ. ὅγρ 
ΑΔ ὅ 
ΔΓ 2 


Ἂ 


Ἄρα οἱ εὐθεῖεΞ ΑΟ, ΟΡ, ΡΓ εἶναι σὲ συνεχὴ ἀναδῆοχὶα (σὲ χεωμετρικὴ πρόοδο) 
καὶ ὅταν ΡΓ -- 4, ΟΡ --Ήθ, ΑΟ -Ξ9 καὶ ΓΑ -- 19. Ἐπειδὴ δὲ ΡΟ -- ΕΖ θὰ εἶναι 
ΑΓ ΑΓ 19 
ΕΖ ΡΟ 60 
καὶ εἶναι ἣ ΑΓ διάμετροΞ τοῦ ἡμικυκῆίου ΑΒΓ, ἡ δὲ ΕΖ τοῦ κύκῆου ΕΒΖ᾽ εὑρέθη 
ἄρα ὁ ζητούμενοξ ἢόχοκ. 
Μὲ ὅμοιο τρόπο εὑρίσκεται καὶ ὁ ἤόχοΞ τῆπ διαμέτρου τοῦ δοθέντοΞξ ἡμικυ- 
κῆίου πρὸΞ τὴν διάμετρον τοῦ ἐχχραφέντοΞπ κύκῆου (ὅταν ὁ ἀρχικὸΞ) εἶναι τῆΞ 
μορφῆΞ 5 Εἰ, 
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, 


Ὁ τετραχώνῳ περιχεξραμμένοΞπΞ κύκῆοΞκΞ διπῆασίων τοῦ ἐχχεχραμμένου 


ἐστίν. 

Ἔστω χὰρ κύκῆοΞ ὁ ΑΒ περὶ τετρά- 
ὅωνον τὸ ΑΒ καὶ ἐν αὐτῷ ἐχχεχραμμένοκπ 
κύκῆοΞ ὁ ΓΔ, διάμετροΞ δὲ τοῦ περιχε- 
χραμμένου κύκῆου καὶ τοῦ τετραχώνου, 
ἁ ΑΒ, ἄχθω δὲ διάμετροΞ τοῦ ἐχχεχραμ- 
μένου κύκῆου ἁ ΓΔ παρὰ τὰν ΑΕ’ φαμὶ 
δή, ὁ περιχεχραμμένοΞπ κύκῆοΞπ τοῦ ἐχχε- 
ἀραμμένου ἐστὶ διπῆασίων. 

Ἐπεὶ οὖν τὸ ἀπὸ τᾶΞ ΑΒ διπῆάσιον 
τοῦ ἀπὸ τᾶΞ ΑΕ, τουτέστι τοῦ ἀπὸ τᾶΞ 
ΓΔ, οἱ κύκῆοι δὲ ἐντι ὧὡΞ τὰ ἀπὸ τᾶν 
διαμέτρων αὐτῶν τετράχωνα, ἐσσεῖται 
ἄρα καὶ ὁ περιχεχραμμένοΞπ κύκῆοΞπ τοῦ 
ἐχχεχραμμένου διπῆασίων᾽ 

δέδεικται οὖν τὸ προτεθέν. 


η 


«αὐ»... 


Ἄν. 


, 


Εἴ κα ἐν κύκῆῳ εὐθεῖά τιΞ ΑΒ προσαρμοσμένα ἧ;, ἐκβῆηηθῇ δὲ κατὰ τὸ 


Γ σαμεῖον, ὥστε τὰν ΒΓ εὐθεῖαν τᾷ 
δὲ εὐθεῖά τιΞ ἀπὸ τοῦ Γ διὰ τοῦ κέ 


ἐκ τοῦ κέντρου ἴσαν εἶμεν, διαχθῇ 
ντρου τοῦ κύκῆου ἐπὶ τὸ Ε σαμεῖον, 


ἐσσεῖται περιφέρεια ἁ ΑΕ περιφερείαΞ τᾶΞ ΒΖ τριπῆασίων. 


Ἄχθω χὰρ ἁ ΕΗ παρὰ τὰν ΑΒ καὶ 
ἐπεζεύχθων αἱ ΔΒ, ΔΗ. 

Ἐπεὶ οὖν χωνίαι αἱ ὑπὸ ΒΓΔ, ΒΔΓ, 
ΔΕΗ, ΔΗΕ ἴσαι ἀηηάῆαιΞπ ἐντί, χωνία δὲ 
ἁ ὑπὸ ΓΔΗ χωνίαΞ τᾶΞ ὑπὸ ΔΕΗ ἐστὶ 
διπηασίων, ἐσσεῖται ἄρα χωνία ἁ ὑπὸ 
ΒΔΗ χωνίαΞ τᾶπ ὑπὸ ΒΔΓ τριπηασίων. 

Ἐσσεῖται ἄρα περιφέρεια ἁ ΒΗ, του- 
τέστιν ἁ ΑΕ, περιφερείαΞ τᾶΞ ΒΖ τρι- 
πῆασίων. δέδεικται οὖν τὸ προτεθέν. 
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Ὁ περιχεδραμμένοΞ εἰΞ τὸ τετράχωνο κύκῆοΞ εἶναι διπῆάσιοΞ τοῦ 


ἐκχεςξραμμένου. 


«΄Αὐὐαὰν... 


Διότι ἔστω ὁ κύκῆοΞκ ΑΒ περὶ τοῦ τε- 
τραχώνου ΑΒ καὶ εἰΞ αὐτὸν ἐχχεχραμμέ- 
νοβ κύκῆοπ ὁ ΓΔ, διάμετροΞκ δὲ τοῦ πε- 
ριχεχραμμένου κύκῆου καὶ τοῦ τετραχύώ- 
νου, ἣ ΑΒ. ἌΞπ ἀχθεῖ δὲ ἣ διάμετροξ τοῦ 
ἐχχεχραμμένου κύκῆου ἣ ΓΔ παράηηηῆοκ 
πρὸΞ τὴν ΑΕ᾿ Ἰσχυρίζομαι ὅτι, ὁ περιχε- 
χραμμένοΞ κύκῆοΞ εἶναι διπῆάσιοΞ τοῦ 
ἐχχεχραμμένου. 

Ἐπειδὴ Ποιπὸν 


ΑΒ2--2.ΑΕ2-- 2. ΓΔ2 


οἱ δὲ κύκῆοι εἶναι ὧΞ τὰ τετράχωνα 
τῶν διαμέτρων αὐτῶν, θὰ εἶναι ἄρα καὶ 
ὁ περιχεχραμμένοπ κύκῆοΞκ διπῆάσιοκπ τοῦ 
ἐχχεχραμμένου᾽" 

Ἀπεδείχθη ἢοιπὸν τὸ προτεθέν. 


Ἐὰν σὲ κύκῆο χορδή τιΞ ΑΒ, ἐκβῆηθεῖ ἕωΞ τὸ Γ σημεῖο, ἔτσι ὥστε 
ἢ εὐθεῖα ΒΓ νὰ εἶναι ἴση μὲ τὴν ἀκτῖνα τοῦ κύκῆου, ἀχθεῖ δὲ εὐθεῖα 
ἀπὸ τοῦ Γ διὰ τοῦ κέντρου τοῦ κύκῆου ἕωΞ τὸ Ε σημεῖο, τὸ τόξο ΑΕ 


θὰ εἶναι τριπῆάσιο τοῦ τόξου ΒΖ. 


Διότι ἄΞκ ἀχθεῖ ἣ ΕΗ παράηηηῆοΞ πρὸπ 
τὴν ΑΒ καὶ ἄπ ἐνωθοῦν οἱ ΔΒ, ΔΗ. 


- 


Ἄρα θὰ εἶναι τὸ τόξο ΒΗ δηῆαδὴ τὸ 
ΑΕ τριπῆάσιο τοῦ τόξου ΒΖ. Ἀπεδείχθη 
ἢοιπὸν τὸ προτεθέν. 


ΖΒΓΔ ΞξΞ ΖΒΔΓ ΞξΞ ΔΕΗ Ξξ 2ΔΗΕ 
ΖΓΔΗ -Ξ 2. 2ΔΕΗ 


- ΖΒΔΗ ΞξΞ 3. 2ὩΒΔΓ 
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Εἴ κα ἐν κύκῆῳ δύο εὐθεῖαι τέμνωντι ἀηῆάῆαΞ ποτ᾽ ὀρθὰΞ μὴ διὰ τοῦ 
κέντρου οὖσαι, δύο αἱ ἀπεναντίον περιφέρειαι δυσὶ ταῖΞ ἀπεναντίον ἴσαι 


ἀηηάδηαιςε ἐντί. 

Ἔστω κύὐκῆοΞ ὁ ΑΒΓ καὶ δύο εὐθεῖ- 
αι αἱ ΑΒ, ΓΔ τεμνέουσαι ἀῆηάῆαΞ ποτ᾽ 
ὀρθάΞπ, μὴ διὰ τοῦ κέντρου οὖσαι: φα- 
μὶ δή, δύο αἱ ἀπεναντίον περιφέρειαι αἱ 
ΑΔ, ΓΒ δυσὶ ταῖΞ ἀπεναντίον ταῖΞ ΑΓ, 
ΒΔ ἴσαι ἀῆηηάδηαιπ ἐντί. 

Τετμάσθω χὰρ δίχα ἁ ΓΔ κατὰ τὸ Η 
σαμεῖον καὶ διὰ τοῦ Η διάχθω διάμετροπ 
τοῦ κύκῆου ἁ ΕΖ παρὰ τὰν ΑΒ. 

Ἐπεὶ οὖν περιφέρεια ἁ ΕΓ περιφερεί- 
αι ταῖΞ ΕΑ, ΑΔ ἴσα ἐστίν, ἐσσοῦνται 
ἄρα περιφέρειαι αἱ ΓΖ, ΕΑ, ΑΔ ἁμικυ- 
κῆίῳ ἴσαι. ἔστι δὲ περιφέρεια ἁ ΕΑ πε- 
ριφερείᾳ τᾷ ΒΖ ἴσα᾽ συναμφότεροπ ἄρα 
περιφέρεια ἁ ΓΒ, ΑΔ ἁμικυκηίῳ ἐστὶν ἴ- 
σα᾿ ἢοιπὴ ἄρα συναμφότεροξ περιφέρεια 
ἁ ΑΓ, ΔΒ ἁμικυκηίῳ ἐστὶν ἴσα᾽ δέδεικται 
οὖν τὸ προτεθέν. 


Δ 


Ε 
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Ἐὰν σὲ ἕνα κύκῆο δύο εὐθεῖεςΞ τέμνονται καθέτωΞ μὴ διερχόμενεπ 
διὰ τοῦ κέντρου τότε τὸ ἄθροισμα δύο ἀπεναντίον τόξων εἶναι ἴσο μὲ 
τὸ ἄθροισμα τῶν δύο ἀπεναντίον ἄδηων. 


Δ Ἔστω κύκῆοΞ ὁ ΑΒΓ καὶ δύο εὐθεῖεξ 
οἱ ΑΒ, ΓΔ τεμνόμενεξ καθέτωΞ καὶ μὴ 
διερχόμενεξ διὰ τοῦ κέντρου" ἰσχυρίζο- 
μαι ὅτι, τὸ ἄθροισμα τῶν δύο ἀπεναν- 
τίον τξῶν ΑΔ, ΓΒ, εἶναι ἴσο μὲ τὸ ἄ- 
θροισμα τῶν δυὸ ἀπεναντίον ἄδῆων ἌΓ, 
ΒΔ. Δηδαδὴ 


ΑΔ ΓΒ -- ΑΓ - ΒΔ 
Διότι ἄπ τμηθεῖ εἰΞ τὸ μέσο ἡ ΓΔ κα- 
τὰ τὸ Η σημεῖο καὶ διὰ τοῦ Η ἄπ ἀχθεῖ 
ἡ διάμετροΞ τοῦ κύκῆου ἣ ΕΖ παράῆηη- 
ἢοΞπ μὲ τὴν ΑΒ. 
Ἐπειδὴ Ποιπὸν 


ἘΓ--ΕΑ- ΑΔ 
Ο ΓΖΈΈΕΑ- ΑΔ -- 1 ἡμικύκδῆιο 


Ὅμως ΕΑ-ΞΞ ΒΖ ἄρα 
.ΓΖ- ΒΖ ἈΔ -- 1 ἡμικύκῆϑιο 
ΓΒ - ΑΔ -- 1 ἡμικύκῆιο 


Ἑπομένωξπ καὶ τὸ ἄθροισμα τῶν ὑπο- 
Ποίπων τόξων θὰ εἶναι ἴσο μὲ ἕνα ἡμι- 
κύκῆιο, δηῆδαδὴ θὰ εἶναι: 

ἈΓ- ΔΒ -- 1 ἡμικύκῆιο 


Ἀπεδείχθη Πἢοιπὸν τὸ προτεθέν. 
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͵ 
Ν ι΄. 


Εἴ κα ἡ κύκῆοΞ ὁ ΑΒΓ καὶ δύο εὐθεῖαι αἱ ΔΑ, ΔΓ ἐπιψαύουσαι αὐτοῦ 
κατὰ τὰ Α, Γ σαμεῖα, τεμνέουσα δὲ εὐθεῖα ἁ ΔΒ, ἀχθῇ δὲ ἁ ΕΓ παρὰ 
τὰν ΒΔ, ἐπιζευχθῇ δὲ ἁ ΕΑ τεμνέουσα τὰν ΔΒ κατὰ τὸ Ζ, καὶ ἀπὸ τοῦ 
Ζ ποτ᾽ ὀρθὰΞ τᾷ ΕΓ ἀχθῇ ἁ ΖΗ, ἁ ἀχμένα τὰν ΕΓ δίχα τέμνει. 


Ἐπεζεύχθω χὰρ ἁ ΑΓ. Ἐπεὶ οὖν εὐ- 
θεῖα ἁ ΔΑ ἐπιψαύουσα τοῦ κύκῆου ἐστίν, 
ἁ δὲ ΑΓ τεμνέουσα αὐτοῦ, χωνία ἁ ὑπὸ 
ΔΑΓ τᾷ ἐν τῷ ἐναηηὰξ τμάματι τοῦ κύ- 
κῆου χωνίᾳ τᾷ ὑπὸ ΑΕΓ, τουτέστι τᾷ ὑπὸ 
ΑΖΔ, ἐστὶν ἴσα. Ἔστι χὰρ ἁ ΓΕ παρὰ 
τὰν ΒΔ. 

Κααὶ ἐπεὶ ἐν δυσὶ τριχώνοιΞ τοῖΞ ΔΑΖ, 
ΑΘΔ δύο χωνίαι αἱ ὑπὸ ΑΖΔ, ΘΑΔ ἴσαι 
ἀηηάῆαιΞ ἐντί, χωνία δὲ ἁ πρὸπ τῷ Δ 
κοινά, τὸ ἄρα ὑπὸ τῶν ΖΔ, ΔΘ περιεχό- 
μενον ὀρθοχώνιον τῷ ἀπὸ τᾶΞ ΔΑ, του- 
τέστι τῷ ἀπὸ τᾶς ΔΓ τετραχώνῳ, ἐστὶν 
ἴσον᾽ ἐπεὶ οὖν ὃν ἢόχον ἔχει ἁ ΖΔ ποτὶ 
τὰν ΔΓ, τοῦτον ἔχει καὶ ἁ ΔΓ ποτὶ τὰν 
ΔΘ, χωνία δὲ ἁ ποτὶ τὸ Δ σαμεῖον κοινά 
ἐστιν, τρίχζψωνα ἄρα τὰ ΔΖΓ, ΔΓΘ ἐστὶν 
ὅμοια καὶ χωνίαι αἱ ὑπὸ ΔΖΓ, ΔΓΘ, ΔΑΘ, 
ΑΖΔ ἴσαι ἀηηάηαιξ ἐντί᾽ 

ἔστι δὲ καὶ χωνία ἁ ὑπὸ ΔΖΓ τᾷ ὑπὸ ΖΓΕ ἴσα᾽ ἦν δὲ καὶ ἁ ὑπὸ ΔΖΑ τᾷ ὑπὸ ΑΕΓ 
ἴσα᾽ ἐν δυσὶ τριχώνοιΞ ἄρα τοῖα ΕΗΖ, ΓΗΖ δύο χωνίαι αἱ ὑπὸ ΗΕΖ, ΗΓΖ ἴσαι 
ἀηηάπαιΞ ἐντὶ καὶ αἱ ποτὶ τῷ Η σαμείῳ χωνίαι ὀρθαί ἔστι δὲ πῆευρὰ ἁ ΗΖ κοινά" 
ἔστιν ἄρα ἁ ΕΗ τᾷ ΗΓ ἴσα᾽ δέδεικται οὖν τὸ προτεθέν. 
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Ἑὰν εἰΞε τὸν κύκῆο ΑΒΓ δύο εὐθεῖεΞ οἱ ΔΑ, ΔΓ ἐφάπτονται αὐτοῦ κατὰ 
τὰ Α, Γ σημεῖα, ἀχθεῖ δὲ ἣ τέμνουσα ΔΒ καὶ ἣ ΕΓ παράΠηηηῆοΞ πρὸ 
τὴν ΒΔ, ἄν ἐνωθεῖ ἣ ΕΑ τέμνουσα τὴν ΔΒ κατὰ τὸ Ζ, καὶ ἀπὸ τοῦ Ζ 
ἀχθεῖ ἣ ΖΗ κάθετοΞ πρὸΞ τὴν ΕΓ, ἡ ἀχθεῖσα διχοτομεῖ τὴν ΕΓ. 

Διότι ἄπ ἀχθεῖ ἡ ΑΓ. Ἐπειδὴ ἢοιπὸν 
ἡ εὐθεῖα ΔΑ εἶναι ἐφαπτομένη τοῦ κύ- 
κῆου, ἣ δὲ ΑΓ χορδὴ αὐτοῦ καὶ ἐπειδὴ 
ΓΕ παράῆηηῆοΞ πρὸπ τὴν ΒΔ, θὰ εἶναι 

ΦΔΔΑΓ -ξ ΔΑΕΓ Ξ ξΑΖδΔ 


Κααὶ ἐπειδὴ χιὰ τὰ τρίχωνα ΔΑΖ, ΑΘΔ 
εἰναι ΔΑΖΔ --Ξ 2ΘΑΔ καὶ 42Δ κοινὴ, εἰναι 
ὅμοια. Λαμβάνουμε ἢοιπὸν 


ΔΔΑΖ » ΔΑΘΔ --» 
ΖΔ ΔΑ 
ΔΑ ΔΘ 


ΖΔ.ΔΘ--ΔΑ2.: 
ΖΔ.ΔΘ--ΔδχΊγ.. 


ἐδ. ὌΝ 4Δ κοινὴ -» 
ΔΙ ΔΘ 
ΔΔΖΓ » ΔΔΙΘ.-» 


ΖΔΔΖΓ ΞξΞῷ 4ΔΓΘ -ξῷ ἑΔΑΘ Ξ ἑΔΑζΖδΔ 


Ἐκ τῆΞξ προηχούμενηΞ σχέσεωξπ καὶ ἐπειδὴ ΕΓ] ΒΔ, παίρνουμε 


4ΔΖΓ -Ξ, 42ΖΓΕ 
4ΔΖΑ ΞΞ ΔΑΕΓ ᾧ. ΑΕΓ -ξῷ ΖΓΕ. 2ΗΕΖ  --- ΞΗΓΖ 
Ζ2ΔΖΓ -Ξ 2ΔΖΑ 


Ἄρα τὰ τρίχωνα ΕΗΖ, ΓΗΖ ἔχουν ΗΕΖ -- ΕΗΓΖ, 4ΖΗΕ -- 4ΖΗΓ -- 1 καὶ ΖΗ 
κοινὴ. Εἶναι ἤοιπὸυ ἴσα, ὁπότε ΕΗ -Ξ ΗΓ. Ἀπεδείχθη ἢοιπὸν τὸ προτεθέν. 
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ια΄. 
Εἴ κα ἐν κύκῆῳ δύο εὐθεῖαι τέμνωντι ἀηῆάῆαΞξ ποτ᾽ ὀρθὰΞ μὴ διὰ τοῦ 
κέντρου οὐσαι, τὰ ἀπὸ τῶν τμαμάτων τῶν εὐθειῶν τετράχωνα τῷ ἀπὸ 
τᾶς διαμέτρου τοῦ κύκῆου ἴσα ἐντί. 


Ἔστω χὰρ κύκῆοΞ ὁ ΑΒΓ, καὶ δύο εὐ- Α 
θεῖαι αἱ ΑΒ, ΓΔ τετμάσθων ποτ᾽ ὀρθὰκΞ 
κατὰ τὸ Ε σαμεῖον᾽ φαμὶ δή, τὰ ἀπὸ τῶν 
τμαμάτων τῶν ΑΕ, ΕΒ, ΓΕ, ΕΔ τετράχυω- 
να τῷ ἀπὸ τᾶΞ διαμέτρου τοῦ κύκῆου ἴσα 
ἐστίν. 

Ἄχθω χὰρ διάμετροπ τοῦ κύκῆου ἁ 
ΑΖ καὶ ἐπεζεύχθων αἱ ΑΓ, ΑΔ, ΓΖ, ΔΒ 
εὐθεῖαι. 
Ἐπεὶ οὖν ἐν δυσὶ τριχώνοιΞ τοῖΞ ΑΔΕ, 
ΑΖΓ χωνίαι αἱ ὑπὸ ΑΕΔ, ΑΔΕ, καὶ ΑΓΖ, 
ΑΖΓ ἴσαι ἀῆηηάπαιΞ ἐντὶ ἑκατέρα ἑκατέ- 
ρᾳ, ἢοιπαὶ ἄρα χωνίαι αἱ ὑπὸ ΓΑΖ, ΔΑΕ 
ἐσσοῦνται ἀηηάπαιπ ἴσαι περιφέρειαι ἄ- 
ρα αἱ ΓΖ, ΔΒ ἴσαι ἀηηάπαιξπ ἐντί, καὶ αἱ 
ταύταΞ ὑποτείνουσαι εὐθεῖαι αἱ ΓΖ, ΔΒ᾽ 
ἔστι δὲ καὶ τὰ ἀπὸ τῶν ΔΕ, ΕΒ τῷ ἀπὸ 
τᾶς ΔΒ, τουτέστι τῷ ἀπὸ τᾶς ΓΖ, ἴσον, 
καὶ τὰ ἀπὸ τῶν ΑΕ, ΕΓ τῷ ἀπὸ τᾶςπ ΓΑ, 
καὶ τὰ ἀπὸ τῶν ΓΖ, ΓΑ τῷ ἀπὸ τᾶςΞ ΖΑ, 
τουτέστι τῷ ἀπὸ τᾶςπ διαμέτρου, ἴσα᾽ 

ἐσσοῦνται ἄρα τὰ ἀπὸ τῶν τμαμά- 
των τῶν ΑΕ, ΕΒ. ΓΕ, ΕΔ τετράχωνα τῷ 
ἀπὸ τᾶΞ διαμέτρου ἴσα δέδεικται οὖν 
τὸ προτεθέν. 
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11. 
Εὰν εἰΞ κύκῆο δύο εὐθεῖεΞς τέμνονται καθέτωξ, μὴ διερχόνενεΞ ἐκ 
τοῦ κέντρου, τὸ ἄθροισμα τῶν τετραχώνων τῶν τμημάτων εἶναι ἴσο μὲ 
τὸ τετράχωνο τῆΞ διαμέτρου. 


Α Διότι ἔστω ὁ κύκῆοΞκ ΑΒΓ, καὶ δύο εὐθεῖ- 
εξ. οἱ ΑΒ, ΓΔ τεμνόμενεΞ κάθετα κατὰ 
τὸ Ε σαμεῖον᾽ ἰσχυρίζομαι ὅτι, 


ΑΕ2- ΕΒ2-: ΓΕΖ2- ΕΔΖ 


εἶναι ἴσο μὲ τὸ τετράχωνο τῆΞ διαμέ- 
τρου τοῦ κύὐκῆου. 

Ἄς ἀχθεῖ ἣ διάμετροξ τοῦ κύκῆου ἣ 
ΑΖ καὶ ἄΞπ ἐνωθοῦν οἱ εὐθεῖεΞξ ΑΓ, ΑΔ, 
ΓΖ, ΔΒ 
Ἀπὸ τὰ τρίχωνα ΑΔΕ, ΑΖΓ Παμβάνουμε 


ι-:.-. ἜΝ 
1: -- ΑΕΔ -- ἀζι τς 2ΔΑΕ -- ΖΓΑΖ 


ΔΑΔΕ -Ξ- ΔΑΖΓ 
.. ΔΒ -- ΓΖ 
Ὁ ΔΒΞΕΓΖ 


Θά εἶναι τότε 


ΔΕΖ - ΕΒ2 -- ΔΒ2 -- ΓΖ' 
ΑΕΖ -Ἐ ΕΓΖ -- ΓΑΖ - 
ΓΖ' ΓΑ -- ΖΑ2 


ΟΣ ΑΕΖ- ΕΒ2-. ΓΕ2- ΕΔ2 -- ΖΑΖ 


Δηῆαδὴ τὸ ἄθροισμα τῶν τετραχύ- 
νων τῶν τμημάτων εἶναι ἴσο μὲ τὸ τε- 
τράχωνο τῆπ διαμέτρου" ἀπεδείχθη ἢἤοι- 
πὸν τὸ προτεθέν. 
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΄ 


ιβ΄. 

Εἴ κα ἐκ σαμείου ἐκτὸΞ ἁμικυκῆίου δύο εὐθεῖαι ἀχθέωντι ἐπιψαύουσαι 

αὐτοῦ, ἀχθέωντι δὲ ἐκ τῶν σαμείων ἁφᾶπ δύο εὐθεῖαι ποτὶ τοῖΞ ἀπεναντίον 

περάττεσι τᾶΞ διαμέτρου τεμνέουσαι ἀηῆάηῆαξπ, ἁ ἐκ τοῦ ἐκτὸΞ σαμείου 

ποτὶ τὸ σαμεῖον τομᾶΞ τῶν δύο εὐθειῶν ἀχθεῖσα καὶ ἐκβῆηθεῖσα ποτὶ 
τὰν διάμετρον ἐσσεῖται ταύτᾳ ποτ᾽ ὀρθάΞπ. 


Ἔστω ἁμικύκῆιον τὸ ΑΒ, σαμεῖον δὲ τι 
ἐκτὸς αὐτοῦ τὸ Γ, καὶ ἐκ τοῦ Γ ἄχθων 
δύο εὐθεῖαι αἱ ΓΔ, ΓΕ ἐπίψαύουσαι αὐ- 
τοῦ κατὰ τὰ Δ, Ε σαμεῖα, ἐπεζεύχθων 
δὲ ἐκ τῶν σαμείων ἁφᾶπ ποτὶ τοῖξΞ ἀπε- 
ναντίον περάττεσι τᾶΞ διαμέτρου τὰ Α, 
Β εὐθεῖαι αἱ ΕΑ, ΔΒ τεμνέουσαι ἀῆηάῆαπΞ 
κατὰ τὸ Ζ, καὶ ἀχθεῖσα ἁ ΓΖ ἐκβεβηῆη- 
σθω ἐπὶ τὸ Η σαμεῖον᾽ φαμὶ δή, εὐθεῖα 
ἁ ΓΗ διαμέτρῳ τᾷ ΑΒ ἐσσεῖται ποτ᾽ ὀρ- 
θάΞ. ᾿ 
Ἐπεζεύχθων χὰρ αἱ ΑΔ, ΕΒ. Ἐπεὶ οὖν 
τριχώνου τοῦ ΔΑΒ χωνία ἁ ὑπὸ ΑΔΒ ὀρ- 
θά ἐστιν, ἢοιπαὶ ἄρα χωνίαι αἱ ὑπὸ ΔΑΒ, 
ΔΒΑ μιᾷ ὀρθᾷ ἴσαι ἐντί᾽ ἔστι δὲ καὶ χω- 
νία ἁ ὑπὸ ΑΕΒ μιᾷ ὀρθᾷ ἴσα᾽ κοινὰ ποτι- 
κείσθω ἁ ὑπὸ ΖΒΕ᾽ συναμφότεροΞπ ἄρα ἁ 
ὑπὸ ΔΑΒ, ΑΒΕ συναμφοτέρῳ τᾷ ὑπὸ ΖΒΕ, 
ΖΕΒ, τουτέστιν ἐξωτερικᾷ χωνίᾳ τᾷ ὑπὸ 
ΔΖΕ τριχώνου τοῦ ΖΒΕ ἐστὶν ἴσα. 
Καὶ ἐπεὶ εὐθεῖα ἁ ΓΔ ἐπιψαύουσα τοῦ 
κύκῆου ἐστίν, διᾶκται δὲ ἀπὸ τοῦ σα- 
μείου ἁφᾶΞ τοῦ Δ ἁ ΔΒ τεμνέουσα τὸν κύκῆον, ἐσσεῖται χωνία ἁ ὑπὸ ΓΔΒ χωνίᾳ 
τᾷ ὑπὸ ΔΑΒ ἴσα᾽ διὰ τὰ αὐτὰ δὴ καὶ χωνία ἁ ὑπὸ ΓΕΖ τᾷ ὑπὸ ΕΒΑ ἐστὶν ἴσα 
καὶ συναμφότεροβπ ἄρα χωνία ἁ ὑπὸ ΓΕΖ, ΓΔΖ τᾷ ὑπὸ ΔΖΕ ἐστὶν ἴσα 

καὶ δέδεικται παῤ ἡμῶν ἐν τοῖπ [Περὶ τετραπηεύρων ὅτι εἴ κα μεταξὺ δύο ἴσων 
εὐθειῶν τεμνομένων, οἷον τῶν ΓΔ, ΓΕ, δύο εὐθεῖαι ἀχθέωντι τεμνόμεναι, οἷον αἱ 
ΔΖ, ΕΖ, χωνία δὲ ἁ ὑπὸ τούτων περιεχομένα, ὡΞπ ἁ ποτὶ τῷ Ζ, συναμφοτέρῳ τᾷ 
ὑπὸ τῶν δύο τεμνομένων εὐθειῶν περιεχομένᾳ, ὡΞ αἱ ποτὶ τοῖΞ Ε, Δ σαμείοιξδ, 
ἴσα ἐστίν, ἁ ἐπιζευχνυμένα ἐκ τοῦ σαμείου καθ᾽ ὃ αἱ δύο εὐθεῖαι συμβαῆέοντι 
ἐπὶ τὸ σαμεῖον καθ᾽ ὃ αὗται τεμνέοντι ἀῆῆάδαπ, ὧΞ ἁ ΓΖ εὐθεῖα, ἑκατέρᾳ τῶν 
τεμνομένων εὐθειῶν, ὡΞπ αἱ ΓΔ, ΓΕ, ἐστὶν ἴσα᾽ 

ἁ ΓΖ εὐθεῖα ἄρα τᾷ ΓΔ ἐστὶν ἴσα καὶ χωνία ἁ ὑπὸ ΓΖΔ χωνίᾳ τᾷ ὑπὸ ΓΔΖ, 
τουτέστι τᾷ ὑπὸ ΔΑΗ᾿ χωνίαι δὲ αἱ ὑπὸ ΓΖΔ, ΔΖΗ δυσὶν ὀρθαῖξπ ἴσαι ἐντί᾽ συ- 
ναμφότεροβ ἄρα χωνία ἁ ὑπὸ ΔΑΗ, ΔΖΗ δυσὶν ὀρθαῖΞ ἴσα ἐστίν᾽ ἢοιπαὶ ἄρα 
χωνίαι τετραπῆεύρου τοῦ ΑΔΖΗ αἱ ὑπὸ ΑΔΖ, ΑΗΖ δυσὶν ὀρθαῖξ ἴσαι ἐντί᾽ ἔστι 
δὲ χωνία ἁ ὑπὸ ΑΔΒ μιᾷ ὀρθᾷ ἴσα᾽ χωνία ἄρα ἁ ὑπὸ ΑΗΓ μιᾷ ὀρθᾷ ἴσα ἐστίν: 
ἔστιν ἄρα εὐθεῖα ἁ ΓΗ διαμέτρῳ τᾷ ΑΒ ποτ᾽ ὀρθάπ᾽ δέδεικται οὖν τὸ προτεθέν. 
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12. 

Ἐὰν ἀπὸ σημείου ἐκτὸΞ ἡμικυκῆίου ἀχθοῦν δύο εὐθεῖεΞ ἐφαπτόμενεςξ 
αὐτοῦ, ἀχθοῦν δὲ ἐκ τῶν σημείων ἐπαφῆΞ δύο εὐθεῖεΞ πρὸΞ τὰ ἀπεναντίον 
πέρατα τῆΞ διαμέτρου, τεμνόμενεξΞ μεταξὺ τουΞπ, ἡ ἀπὸ τοῦ ἐκτὸΞ σημείου 
πρὸπ τὸ σημεῖον τομῆΞ τῶν δύο εὐθειῶν ἀχθεῖσα, καὶ ἐκβῆηθεῖσα μέχρι 
τὴν διάμετρον θὰ εἶναι κάθετοΞ πρὸΞ αὐτὴν. 

Ἔστω ἡμικύκῆιον τὸ ΑΒ, σημεῖον δὲ τι 
ἐκτὸς αὐτοῦ τὸ Γ, καὶ ἐκ τοῦ Γ ἄΞκ ἀ- 
χθοῦν δύο εὐθεῖεΞξ οἱ ΓΔ, ΓΕ ἐφαπτόμε- 
νεβ αὐτοῦ κατὰ τὰ Δ, Ε σημεῖα καὶ ἄΞξ 
ἐνωθοῦν τὰ σημεῖα ἐπαφῆΞ μὲ τὰ ἀπε- 
ναντίον πέρατα τῆΞπΞ διαμέτρου τὰ Α, Β 
μὲ τίΞ εὐθεῖεΞ ΕΑ, ΔΒ ποὺ τέμνονται με- 
ταξὺ τουΞ κατὰ τὸ Ζ, καὶ ἄΞκ ἀχθεῖ ἣ 
ΓΖ καὶ ἄπ προεκταθεῖ μέχρι τὸ Η σημεῖ- 
ον᾽ ἰσχυρίζομαι ὅτι, ἣ ΓΗ εὐθεῖα εἶναι 
κάθετοΞ πρὸΞπ τὴν διάμετρο ΑΒ. 

Ἄς ἐνωθοῦν οἱ ΑΔ, ΕΒ. Θὰ εἶναι τότε 

2ΔΑΒ -Ὁ 2ΔΒΑ -Ξ ΔΑΕΒ -» 

2ΔΑΒ -Ὁ 2ΔΒΑ -- 2ΖΒΕ ΞΞ ΔΑΕΒ- 2ΖΒΒΕ.-"α 

4ΔΑΒ - ΖΕΒΑ ΞΞ 4ΔΖξ 

ἀηηὰ 

ΓΔΒ -Ξ- ΔΑΒ καὶ ΓΕΖ -Ξ- ΞΕΒΑ 

ἄρα 

4ΓΔΖ -Ὁ ΓΕΖ ΞξΞ ΔΑΒ -Ὁ ΖΕΒΑ ΞξΞ 2ΔΖξ 

καὶ ἀποδεικνύεται στὴν πραχματεία [Περὶ τετραπῆεύρων ὅτι ἐὰν μεταξὺ δύο 
ἴσων εὐθειῶν τεμνομένων, ὅπωΞπ τῶν ΓΔ, ΓΕ ἀχθοῦν δύο εὐθεῖεξ ὅπωΞπ οἱ ΔΖ, ΕΖ 
τεμνόμενεξ εἰΞ τὸ Ζ, θὰ ἰσχύει 

2ΓΔΖ - 2ΓΕΖ ΞΞ- 2 ΔΖΕ. ΓΔ ΈΓΕΞΕΓΖ 

Τότε ὅμωπ θὰ εἶναι 

24ΓΔΖ -ΞξΞ ΖΓΖΔ ΞΞ Ζ2ΔΑΗ.: 

4ΔΑΗ -Ὁ 4ΔΖΗ -- ΓΖΔ - 4ΔΖΗ --2".» 

ΔΑΗΖ ἐχξράψιμο -» 

4ΑΔΖ- ΔΑΗΖ-Ξ2:.» 

ΔΑΗΖ-ο: 1" 


Εἶναι δηλαδὴ ἡ ΓΗ κάθετη στὴν διάμετρο ΑΒ’ ἀπεδείχθη ἢοιπὸν τὸ προτεθέν. 
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ιχ΄. 
Εἴ κα ἐν κύκἢῳ δύο εὐθεῖαι τεμνέουσαι ἀῆῆάῆαΞ μὴ ποτ᾽ ὀρθὰς ὦσιν, 
ἁ μὲν διάμετροΞ ἁ δὲ οὔ, ἀχθέωντι δὲ ἀπὸ τῶν περάτων τᾶΞ διαμέτρου 
εὐθεῖαι ποτ᾽ ὀρθὰΞ τᾷ ἄηῆηῆᾳ εὐθεία, αἱ ἀποῆαφθεῖσαι ἀπὸ τῶν περάτων 
τᾶς διαμέτρου εὐθεῖαι ἴσαι ἀῆηάηαιξπ ἐντί. 


Ἔστω κύκῆοΞ ὁ ΑΒΓ καὶ ἐν αὐτῷ δύο εὐ- ᾿ 
θεῖαι τεμνέουσαι ἀῆηάῆαΞ μὴ ποτ᾽ ὀρ- 


θὰΞ αἱ ΑΒ, ΓΔ, ὧν ἁ ΑΒ διάμετροΞ τοῦ ἘΣ Δ 
κύκῆου, καὶ ἀπὸ τῶν περάτων τᾶπ δια- 

μέτρου τῶν Α, Β ἄχθωσαν τᾷ ΓΔ ποτ᾽ 

ὀρθὰ εὐθεῖαι αἱ ΑΕ, ΒΖ. φαμὶ δή, αἱ ἀ- 

πὸ τῶν περάτων τᾶΞ διαμέτρου ἀποῆα- 

φθεῖσαι εὐθεῖαι αἱ ΓΖ, ΔΕ ἴσαι ἀῆηάῆαιξ 

ἐντί. 

Ἐπεζεύχθω χὰρ ἁ ΕΒ καὶ ἀπὸ κέντρου 

τοῦ κύκηου τοῦ | τᾷ ΓΔ ἄχθω ποτ᾽ ὀρθὰ κ᾿ 

εὐθεῖα ἁ ΙΗ καὶ ἐκβῆηηθεῖσα συμβαηηέτω 

τᾷ ΕΒ κατὰ τὸ Θ σαμεῖον. 

Ἐπεὶ οὖν εὐθεῖα ἁ ΙΗ παρὰ τὰν ΑΕ ἐ- 

στίν, ἁ δὲ ΒΙ τᾷ ΙΑ ἴσα, εὐθεῖα ἄρα ἁ 

ΒΘ τᾷ ΘΕ ἐστὶν ἴσα. 

Πάδβιν, ἐπεὶ ἁ ΒΖ παρὰ τὰν ΘΗ , ἐστίν Β 
εὐθεῖα ἄρα ἁ ΖΗ εὐθείᾳ τᾷ ΗΕ ἐστὶν 

ἴσα. ἔστι δὲ καὶ ἁ ΗΓ τᾷ ΗΔ ἴσα. κοινὰ 

ἀφαιρήσθω ἁ ΖΗ, τουτέστιν ἁ ΗΕ’ ἢοιπὰ 

ἄρα ἁ ΖΓ ἢοιπᾷ τᾷ ΕΔ ἐστὶν ἴσα᾽ φανερὸν 


τὰ 


οὖν ὃ ἔδει δεῖξαι. 
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Ἐὰν σὲ ἕνα κύκῆο δύο εὐθεῖεΞ τέμνονται ὄχι καθέτωΞξ, ἡ μία μὲν 
διάμετροΞ ἣ δὲ ἄηῆη ὄχι, ἀχθοῦν δὲ ἀπὸ τῶν περάτων τῆΞ διαμέτρου 
εὐθεῖεΞ κάθετεΞ πρὸΞ τὴν ἄῆῆη, τὰ Παμβανόμενα ἀπὸ τῶν περάτων τῆΞ 
διαμέτρου τμήματα εἶναι μεταξὺ τουΞ ἴσα. 


Α 


ἴων 
᾿ 


Ἔστω κύκῆοΞκ ὁ ΑΒΓ καὶ εἰπ αὐτὸν δύο 
εὐθεῖεπ, τεμνόμενεΞ ὄχι κάθετα οἱ ΑΒ, 
ΓΔ, ἐκ τῶν ὁποίων ἣ ΑΒ διάμετροΞξ τοῦ 
κύκῆου, καὶ ἀπὸ τῶν περάτων τῆκ δια- 
μέτρου τῶν Α, Β ἄπ ἀχθοῦν πρὸΞ τὴν ΓΔ 
κάθετα τμήματα τὰ ΑΕ, ΒΖ. ἰσχυρίζομαι 
ὅτι, τὰ ἀπὸ τῶν περάτων τῆπ διαμέ- 
τρου Παμβανόμενα τμήματα τὰ ΓΖ, ΔΕ 
εἶναι μεταξὺ τουΞ ἴσα. 

Διότι ἄπ ἐνωθεῖ ἡ ΕΒ καὶ ἀπὸ τὸ κέν- 
τρο Ι τοῦ κύκῆου ἄπ ἀχθεῖ κάθετοΞ πρὸΞξ 
τὴν ΓΔ ἡἣ ΙΗ καὶ ἄπ προεκταθεῖ ἕωπ ὅ- 
του τμήσει τὴν ΕΒ στὸ Θ σημεῖον. [Ιότε 
Παμβάνουμε 


ΙΗ [ΑΕ 
ΒΙΞΞΙΑ 

Πὰηι ἐπειδὴ 
ΒΖ! ΘΗ 
ΒΘ--- ΘΕ 

ὥστε τεηικὰ 
ΗΓ ΗΔ 
ΖΗ -ΞΞ ΗΕ 


Φανερὸν ἢοιπὸν ὅτι ἐδείχθη τὸ προτε- 
θὲν. 


}:.89--Θὲ 
ἢ ΖΗ τ ΗΕ 


λτΖΞ εξ 


24 Βιβῆίο Λημμάτων 


ιδ΄. 

Εἴ κα ἐν ἁμικυκῆίῳ ἀπὸ τῶν περάτων τᾶΞξ διαμέτρου δύο ἴσα τμάματα 
ἢαφθέωντι καὶ ἀπὸ τούτων ἁμικύκῆια ἐντὸΞς χραφέωντι, ζραφῇ δὲ ἀπὸ 
τοῦ ἢοιποῦ τμάματοΞ τᾶΞ διαμέτρου ἁμικύκϑῆιον ἐκτόΞξ, ὁ κύκῆοΞκ, οὗ 
διάμετροΞ συναμφότεροΞ ἁ ἐκ τοῦ κέντρου τοῦ ἁμικυκῆίου καὶ ἁ ἐκ 
τοῦ κέντρου τοῦ ἐκτόξ, χωρίῳ τῷ περιεχομένῳ ὑπὸ τῶν περιφερειῶν τῶν 
ἁμικυκῆίων, ὅπερ σεῆήνιον καῆείσθω, ἴσοΞ ἐστίν. 


Ἔστω ἁμικύκῆιον, οὗ διάμετροΞ ἁ ΑΒ, 
καὶ ἀπὸ τῶν περάτων τᾶΞ διαμέτρου 
τῶν Α, Β δύο τμάματα ἴσα ἀηηάδοιπ ἢε- 
ἠἡάφθω τὰ ΑΓ, ΒΔ, χεχράφθω δὲ ἀπὸ τῶν 
τμαμάτων δύο ἁμικύκῆια ἐντόΞπ, καὶ ἀπὸ 
τοῦ ἤοιποῦ τμάματοΞξ τοῦ ΓΔ χεχράφθω 
ἁμικύκῆιον ἐκτόςκ, διὰ κέντρου δὲ τοῦ ἀ- 
μικυκῆίου τοῦ Ε διαμέτρῳ τᾷ ΑΒ ἄχθω 
ποτ᾽ ὀρθὰΞ εὐθεῖα ἁ ΕΖ καὶ ἐκβεβηήσθω 
ἐπὶ τὸ Η σαμεῖον᾽ φαμὶ δή, ὁ κύκῆοΞκ, οὗ 
διάμετροΞ ἁ ΖΗ, χωρίῳ τῷ περιεχομένῳ 
ὑπὸ τῶν περιφερειῶν τῶν ἁμικυκηῆίων, ὅ- 
περ σεῆήνιον καῆείσθω, ἴσοπ ἐστίν. 

Ἐπεὶ χὰρ εὐθεῖα χραμμὰ ἁ ΔΓ δίχα 
τέτμαται κατὰ τὸ Ε σαμεῖον, ποτίκει- 
ται δὲ αὐτᾷ εὐθεῖα ἐπ᾽ εὐθείαΞ ἁ ΓΑ, 
τὸ ἀπὸ τᾶΞπ ΔΑ καὶ τὸ ἀπὸ τᾶξπ ποτικει- 
μέναΞ τᾶΞ ΓΑ τὰ συναμφότερα τετρά- 
χωνα διπῆασίονά ἐντι τοῦ τε ἀπὸ τᾶΞ 
ἁμισείαΞ τᾶΞ ΔΕ καὶ τοῦ ἀπὸ τᾶΞ ΕΑ 
τετραχώνου. 

Ἔστι δὲ ἁ ΖΗ τᾷ ΔΑ ἴσα ἔστιν ἄρα καὶ τὰ ἀπὸ τῶν ΖΗ, ΓΑ διπῆασίονα τοῦ 
τε ἀπὸ τᾶΞ ΔΕ καὶ τοῦ ἀπὸ τᾶπ ΕΑ. 

Καὶ ἐπεὶ ἁ ΑΒ τᾶΞ ΑΕ διπῆασίων ἐστὶ καὶ ἁ ΓΔ τᾶΞπ ΔΕ, ἐσσοῦνται καὶ τὰ 
ἀπὸ τῶν ΑΒ, ΓΔ τοῖΞ ἀπὸ τῶν ΔΕ, ΕΑ τετραπηασίονα, τουτέστι τοῖΞ ἀπὸ τῶν 
ΖΗ, ΓΑ διπῆασίονα᾽ κύκῆοι ἄρα, ὧν διάμετροι αἱ ΑΒ, ΔΓ εὐθεῖαι, κύκῆων, ὧν 
διάμετροι αἱ ΖΗ, ΓΑ, διπβασίονέΞξ ἐντι᾿ ἁμικύκῆια ἄρα, ὧν διάμετροι αἱ ΑΒ, ΔΓ 
εὐθεῖαι, κύκῆοιΞ, ὧν διάμετροι αἱ ΖΗ, ΓΑ, ἴσα ἐστίν κοινὸν ἀφαιρήσθω κύκῆοκ, 
οὗ διάμετροπ ἁ ΑΓ, τουτέστι δύο ἁμικύκδἢια, ὧν διάμετροι αἱ ΑΓ, ΔΒ᾿ ἢοιπὸν ἄρα 
χωρίον τὸ ὑπὸ τῶν περιφερειῶν τῶν ἁμικυκῆίων περιεχόμενον, ὅπερ σεῆήνιον 
καῆεῖται, κύκῆῳ, οὗ διάμετροΞ ἁ ΖΗ, ἴσον ἐστίν᾽ δῆδον οὖν τὸ προτεθέν. 
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Ἐὰν σὲ ἕνα ἡμικύκῆιο ἀπὸ τὰ πέρατα τῆΞ διαμέτρου ἢηφθοῦν δύο 
ἴσα τμήματα καὶ ἀπὸ τούτων χραφοῦν ἡμικύκῆια ἐντὸΞ, χραφῆ δὲ ἀπὸ 
τοῦ ἢοιποῦ τμήματοΞ τῆΞ διαμέτρου ἡμικύκῆιον ἐκτόΞξ, ὁ κύκῆοςκ, τοῦ 
ὁποίου διάμετροΞ εἶναι τὸ ἄθροισμα τῶν ἀκτίνων τῶν ἐκ τοῦ κέντρου 
ἡμικυκῆίων εἶναι ἴσοΞ μὲ τὸ χωρίο τὸ περιεχόμενον ὑπὸ τῶν περιφερειῶν 


τῶν ἡμικυκῆίων, τὸ ὁποῖον ἄΞξ καῆεῖται σεῆήνιον. 


Ἔστω ἡμικύκῆιον, τοῦ ὁποῖου διάμετροςξ 
ἢ ΑΒ, καὶ ἀπὸ τῶν περάτων τῆΞπ δια- 
μέτρου τῶν Α, Β ἄπ ἢηφθοῦν δύο τμή- 
ματα ἴσα μεταξὺ τουΞ τὰ ΑΓ, ΒΔ, καὶ 
ἄξ χραφοῦν δὲ ἀπὸ τῶν τμημάτων δύ- 
ο ἡμικύκῆια ἐντόξ, καὶ ἀπὸ τοῦ Πἢοιποῦ 
τμήματοΞ τοῦ ΓΔ ἄπ χραφεῖ ἡμικύκῆιον 
ἐκτόβξ, ἀπὸ τὸ κέντρο δὲ Ε τοῦ ἡμικυ- 
κηίου, ἄπ ἀχθεῖ κάθετοΞ πρὸΞπ τὴν ΑΒ 
ἡ ΕΖ καὶ ἄπ προεκταθεῖ ἕωπ τὸ σημεῖον 
Η’ ἰσχυρίζομαι ὅτι, ὁ κύκῆοΞκ, τοῦ ὁποί- 
ου διάμετροΞπ εἶναι ἣ ΖΗ, εἶναι ἴσοΞ μὲ 
τὸ χωρίο τὸ περιεχόμενον ὑπὸ τῶν πε- 
ριφερειῶν τῶν ἡμικυκῆίων, τὸ ὁποῖον ἄπ 
καηεῖται σεῆήνιον. 

Ἐπειδὴ ἣ εὐθεῖα χραμμὴ ΔΓ τέμνε- 
ται εἰ τὸ μέσον κατὰ τὸ Ε σαμεῖον, καὶ 
πρόσκειται ἐπ᾿ αὐτῆΞ ἡ εὐθεία ΓΑ, θὰ ἰ- 
σχύει (Στοιχεῖα Βιβ.2,10) 

ΔΑΖ-Ἐ ΑΓΖ2-- 2. (ΕΔ2-Ἐ ΕΑ2) 

ἰσχύει ὅμωπ ὅτι 

ΗΖ-Ξ- ΕΑ ΕΔ-" ΔΑ 

ὁπότε θά εἶναι 

ΑΒΖ-Ἐ ΓΔΖ -- 4. (ΕΔ2 -" ΕΑ2) -- 2. (ΔΑ2-" ΑΓ2) -- 2. (ΗΖΖ - ΑΓ2) 


Ἐπειδὴ οἱ κύκῆοι εἶναι μεταξὺ τουΞ ὅπωΞ τὰ τετράχωνα τῶν διαμέτρων τουξ 
[καὶ συμβοδίζονταΞ μὲ (Κχγ) ἐμβαδὸν κύκῆου διαμέτρου ΧΥῪ καὶ μὲ (Ηχγ) τὸ 


ἐμβαδὸν ἡμικυκῆίου διαμέτρου ΧΥ] ἢαμβάνουμε ἐκ τῶν ἀνωτέρω 


(ΚΑΒ) - (Κρδ) ΞξΞ 2: ((Κη) - (Καγ)) -- 
(Ηκβ) -ἰ (Ηγδ) ΞΞ (Κη) -Ὁ (Καγ) -- 
(Ηκβ) -ἰ (Ηγδ) - (Καγ) Ξξ (Κηζ) -- 

(Ηᾳβ) -᾿ (Ηγδ) - (Ηκγ) -- ([Ηδβ) Ξξ (Κῃζ) -- 
[Ερ δου Ξ- (ΚΖ) 


ἀπεδείχθει ἢοιπὸν τὸ προτεθὲν. 
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ιε΄. 

Ἔστω ἁμικύκῆιον τὸ ΑΒ καὶ ἁ ΑΓ πῆευρὰ τοῦ ἐχχεξραμμένου ἰσο- 
πῆεύρου τε καὶ ἰσοφζωνίου πενταχώνου, τετμάσθω δὲ περιφέρεια ἁ ΑΓ 
δίχα κατὰ τὸ Δ, ἐπιζευχθεῖσα δὲ ἁ ΓΔ ἐκβεβῆηήσθω ἐπὶ τὸ Ε, καὶ ἀπὸ 
τοῦ Δ σαμείου διάχθω ἁ ΔΒ τεμνέουσα πῆευρὰν τὰν ΑΓ κατὰ τὸ Ζ, καὶ 
ἀπὸ τοῦ Ζ ἄχθω τᾷ ΑΒ ποτ᾽ ὀρθὰΞ ἁ ΖΗ᾽ φαμὶ δή, εὐθεῖα ἁ ΕΗ τᾷ ἐκ 
τοῦ κέντρου τοῦ κύκῆου ἴσα ἐστίν. 


Ἐπεζεύχθω χὰρ ἁ ΓΒ, καὶ ἔστω κέν- 
τρον τοῦ κύκῆου τὸ Θ σαμεῖον, καὶ ἄ- 
χθωσαν αἱ ΘΔ, ΔΗ, ΑΔ εὐθεῖαι. 

Ἐπεὶ οὖν χωνία ἁ ὑπὸ ΑΒΓ δύο πέμ- 
πτα ὀρθᾶπ ἐστιν, χωνία ἁ ὑπὸ ΓΒΔ, του- 
τέστι ἁ ὑπὸ ΔΒΑ, ἕν πεμπταμόριον ὀρ- 
θᾶΞ ἐστιν᾽ χωνία ἄρα ἁ ὑπὸ ΔΘΑ δύο 
πέμπτα ὀρθᾶςπ ἐστιν. 

ΚΚαὶ ἐπεὶ ἐν δυσὶ τριχώνοιξ τοῖΞ ΓΒΖ, 
ΗΒΖ δύο χωνίαι αἱ ποτὶ τῷ Β ἴσαι ἀῆ- 
ἠάηαιΞ ἐντί, ὀρθαὶ δὲ αἱ ποτὶ τὰ Η, Γ 
σαμεῖα, κοινὰ δὲ πῆευρὰ ἁ ΒΖ, ἐσσεῖται 
ἄρα καὶ βάσιΞξ ἁ ΒΓ βάσει τᾷ ΒΗ ἴσα. 

Πάῆιν ἐπεὶ ἐν δυσὶ τριχώνοιΞ τοῖα ΓΒΔ, ΗΒΔ δύο πῆευραὶ αἱ ΓΒ, ΒΗ ἴσαι 
ἀηηάῆαιξ ἐντί, χωνίαι δὲ αἱ ποτὶ τῷ Β ἴσαι, κοινὰ δὲ πῆευρὰ ἁ ΒΔ, ἐσσεῖται 
ἄρα χωνία ἁ ὑπὸ ΒΓΔ χωνίᾳ τᾷ ὑπὸ ΒΗΔ, τουτέστιν ἐπιπέμπτῳ ὀρθᾶπ, ἴσα" 
ἔστι δὲ ἑκατέρα τῶν ὑπὸ ΒΓΔ, ΒΗΔ χωνιῶν χωνίᾳ τᾷ ἐκτὸΞ τοῦ ἐν τῷ κύκῆῳ 
τετραπηεύρου τοῦ ΒΑΔΓ, τουτέστι τᾷ ΔΑΕ, ἴσα᾽ χωνία ἄρα ἁ ὑπὸ ΔΑΒ χωνίᾳ τᾷ 
ὑπὸ ΔΗΑ ἔστιν ἴσα, καὶ πῆευρὰ ἁ ΔΑ τᾷ ΔΗ. 

Καὶ ἐπεὶ χωνία ἁ ὑπὸ ΔΘΗ βε΄ ὀρθᾶπ ἐστι καὶ ἁ ὑπὸ ΔΗΘ ἐπίπεμπτοΞκ ὀρθᾶπ5, 
χωνία ἄρα ἁ ὑπὸ ΘΔΗ βε΄ ὀρθᾶΞξ ἐστιν πῆευρὰ ἄρα ἁ ΔΗ πῆευρᾷ τᾷ ΗΘ ἐστὶν 
ἴσα. 

Πάῆιν, ἐπεὶ χωνία ἁ ὑπὸ ΑΔΕ τοῦ ἐν τῷ κύκῆῳ τετραπηεύρου τοῦ ΑΔΓΒ ἐκτόΞπ 
ἐστιν, ἐσσεῖται ἄρα χωνία ἁ ὑπὸ ΑΔΕ χωνίᾳ τᾷ ὑπὸ ΑΒΓ ἴσα᾽ ἔστι δὲ χωνία ἁ 
ὑπὸ ΑΒΓ βγ΄ ὀρθᾶπ᾽ χωνία ἄρα ἁ ὑπὸ ΑΔΕ χωνίᾳ τᾷ ὑπὸ ΗΔΘ ἐστὶν ἴσα. 

ΚΚαὶ ἐπεὶ ἐν δυσὶ τριχώνοιπ τοῖΞπ ΕΔΑ, ΘΔΗ δύο χωνίαι αἱ ὑπὸ ΕΔΑ, ΔΑΕ δυσὶ 
ταῖα ὑπὸ ΘΔΗ, ΔΗΘ ἑκατέρα ἑκατέρᾳ ἴσαι ἐντί, βάσιΞ δὲ ἁ ΔΑ βάσει τᾷ ΔΗ 
ἴσα, πῆευρὰ ἄρα ἁ ΕΑ πῆευρᾷ τᾷ ΘΗ ἴσα ἐστίν. 

ΚΚοινὰ ποτικείσθω ἁ ΑΗ’ εὐθεῖα ἄρα ἁ ΕΗ εὐθείᾳ τᾷ ΑΘ, τουτέστι τᾷ ἐκ τοῦ 
κέντρου τοῦ κύκβου, ἴσα ἐστίν᾽ δέδεικται οὖν τὸ προτεθέν. 


Πόρισμα : Ἐκ τούτου δὴ φανερὸν ὅτι εὐθεῖα ἁ ΔΕ τᾷ ἐκ τοῦ 
κέντρου τοῦ κύκῆου ἐστὶν ἴσα. Ἐπεὶ χὰρ χωνία ἁ ὑπὸ ΔΑΕ χωνίᾳ τᾷ ὑπὸ 
ΔΗΘ ἴσα ἐστίν, ἐσσεῖται καὶ πῆευρὰ ἁ ΔΘ πῆευρᾷ τᾷ ΔΕ, τουτέστι τᾷ 
ΑΘ, ἴσα. 


Πόριισμ α :: [καὶ ἔτι δῆδον ὅτι εὐθεῖα ἁ ΕΓ ἄκρον καὶ μέσον 
τέτμαται κατὰ τὸ Δ σαμεῖον᾽ τμᾶμα δὲ τὸ ΔΕ τὸ μεῖζόν ἐστιν, ἐπεὶ ἁ 
ΕΔ πῆευρὰ τοῦ ἑξαχώνου, ἁ δὲ ΔΓ πῆευρὰ τοῦ δεκαχώνου τῶν ἐν τῷ 
κύκῆῳ ἐχχραφομένων. 
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Ἔστω ἡμικύκῆιον τὸ ΑΒ καὶ ἣ ΑΓ πῆευρὰ τοῦ ἐχχεχραμμένου ἰσοπῆεύρου 
καὶ ἰσοχωνίου πενταχώνου, ἄΞπ τμηθεῖ δὲ ἣ περιφέρεια ΑΓ εἰΞ τὸ μέσο 
κατὰ τὸ Δ, ἄς ἐπιζευχθεῖ δὲ ἡ ΓΔ καὶ ἄΞξΞ προεκταθεῖ ἕωΞ τὸ Ε, καὶ 
ἀπὸ τοῦ Δ σημείου ἄπ ἀχθεῖ ἣ ΔΒ τέμνουσα τὴν πῆευρὰν ΑΓ κατὰ τὸ 
Ζ, καὶ ἀπὸ τοῦ Ζ ἄΞ ἀχθεῖ κάθετοΞ πρὸΞ τὴν ΑΒ ἣ ΖΗ᾿ ἰσχυρίζομαι ὅτι, 
ἣ εὐθεῖα ΕΗ εἶναι ἴση μὲ τὴν ἀκτῖνα τοῦ κύκδου. 

Διότι ἄΞ ἐνωθεῖ ἣ ΓΒ, καὶ ἔστω τὸ 


σημεῖον Θ τὸ κέντρον τοῦ κύκῆου, καὶ 
ἄς ἀχθοῦν οἱ εὐθεῖεΞ ΘΔ, ΔΗ, ΑΔ. Τότε 


ι. 
ΔΑΒΓ Ξε - 
1 
ΓΒΔ ΞξΞξ 2ΔΒΑ Ξξ Ἔ- 
ΔΘΑ -Ξ 2, 
δ πὸ" 
[τὰ τὰ τρίχωνα ΓΒΖ, ΗΒΖ ἔχουμε 
2 -- 2Γ-- 1" 


ι. 
2ΓΒΖ ΞξΞ 2ΖΒΗ Ξξῷ ᾿ » ΒΓ ΞΞ ΒΗ 
ΒΖ κοινὴ 


Τότε καὶ τὰ τρίχωνα ΓΒΔ, ΗΒΔ θὰ εἶναι ἴσα διότι 


ΓΒ -ΞΞ ΒΗ 

ι 
Ζ4ΓΒΔ ΞΞ 2ΦΔΒΗ - ΖΒΗΔ ΞξΞ ΖΒΓΔ Ξξ ᾿ ΞΞ Ζ2ΔΑΕ -» 2ΔΑΒ -ξῷ 2ΔΗΑ -. ΔΑ Ξ ΑΗ 
ΒΔ κοινὴ 


Πάῆι ἐπειδὴ ἣ χωνία ΑΔΕ εἶναι ἐξωτερικὴ τοῦ ἐχχεχραμμένου ΑΔΓΒ θὰ εἶναι 
ΔΑΔΕ -- ΔΑΒΓ -- 2{8. Ἄρα χιὰ τὰ τρίχωνα ΕΔΑ, ΘΔΗ θὰ εἶναι 


οἱ. 

ΔΑΔΕ ΞΞ 2ΗΔΘ Ξ-Ξ- τ 

ΔΑ -Ξ- ΔΗ ὌΣ ΔΕΔΑ Ξ ΘΔΗΔ. ΕΑΞΞΗΘ. ΕΗΞΑΘ 
ι 

24ΔΑΕ -Ξξῷ 2ΔΗΘ -Ξ- - 


ἀπεδείχθει ἢοιπὸν τὸ προτεθὲν. 


Πόρισμα α: Ἐκ τούτου εἶναι φανερὸν ὅτι ἡ εὐθεῖα ΔΕ εἶναι ἴση 
μὲ τὴν ἀκτῖνα τοῦ τοῦ κύκῆου. Διότι ἐπειδὴ ΖΔΑΕ-- ΔΗΘ θὰ εἶναι καὶ 
ΔΘ -- ΔΕ-ΞΞΕΑΘ. 


Πόρισμ α : Καὶ ἀκόμα εἶναι φανερὸν ὅτι ἡ εὐθεῖα ΕΓ ἔχει 
τμηθεῖ σὲ ἄκρο καὶ μέσο ἢόχο κατὰ τὸ Δ σημεῖον᾽ τμῆμα δὲ τὸ ΔΕ εἶναι 
τὸ μεχαδύτερο, ἐπειδὴ ἣ ΕΔ εἶναι πῆευρὰ τοῦ ἑξαχώνου, ἢ δὲ ΔΙ πἢῆευρὰ 
τοῦ δεκαχώνου τῶν εἰΞ τὸν κύκῆον ἐχχραφομένων. (Στοιχεῖα 13,9) 


28 Βιβῆίο Λημμάτων 


Βιβλιογραφία 


. 7.1,. Ηδίρουρ, Ασὐομιτηβαϊβ, Ορογδ Οτηηΐδ, ΝΟ]. Π|, Β.(. Τραῦθπου, Πρ5188 


. Τ,. Ηθδίῃ, Τὴ ννουκβ Οὐ Ατοβίτηβάθθ, δι τιαάρα {Πη]νουϑιῦν ῬΊΘ6Β85, 
1897 


.« (δι165 Μαρίου, ΑΒΟΗΙΜΈΒΕ ΤΟΜΙ͂Σ ΠῚ, ΡΑΒΙΒ 1971 


« ΟΣ. Σταμάτη, Ἀνακατασκευὴ τοῦ ἀρχαίου κειμένου εἰΞ τὴν Σικεῆικὴν Δωρικὴν 
διάῆεκτον δεκαπέντε θεωρημάτων τοῦ ἈρχιμήδουΞξ τὰ ὁποῖα σώζονται εἰΞ τὴν 
Ἀραβικὴν, Ἁνάτυπον ἐκ τοῦ δεητίου τῆΞ ἙηηῆηνικῆΞπΞ ΜαθηματικῆΞ Ἑταιρεία5, 
Νέα Σειρὰ, Ιόμοςκ 611], ΤεῦχοΞπ 2 1965, σεῆ. 265-207 


{1111} 


